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SYSTEMY TELEMATYCZNE NA LOKOMOTYWACH SPALINOWYCH

W artykule przedstawiono telematyczny system nadzormonitoringu,
ktory jest standardowym wypdsaiem lokomotyw spalinowych Maksima 40 CC
firmy Voith. Jest to pierwszy, kompleksowy systdemiatyczny, stanomdy seryjne
wyposaenie lokomotywy. Jest to poéleg nowatorskie, ktére ma wiele zalet, takich
jak nadzér nad taborem, diagnostykdostp do dokumentacji serwisowej
oraz monitoring parametrow pracy.

TELEMATIC SYSTEMSON DIESEL LOCOMOTIVES

The article presents a telematic system for suargke and monitoring,
which is a standard equipment at Voith companyadiEgomotive Maxima 40 CC.
It is the first comprehensive telematic system,ciwhis the serial equipment
of locomotives. This is an innovative approach, cvhhas many advantages
such as the supervision of the rolling stock, d@gis, access to maintenance
records as well as monitoring of operating paramgte

1. WSTEP

Pojcie telematyka ma szeroki zakres znaczeniowy, dé&dego zawzenia stosuje i
przymiotniki okrelajace zakres taki jak: telematyka transportu, telekwtynedyczna,
telematyka biblioteczna, telematyka operacyjnaen@tyka przemystowa itp. Zakres ten
dotyczy okrélenia pol eksploatacyjnych, w ktérych zostaly zastwane implementacje
telematyczne.

Aplikacje telematyczne coraz gzriej a1 stosowane w transporcie kolejowym. Jednym
z przyktadow takich aplikacji jest zabudowa systantélematycznych na lokomotywach
spalinowych. Istnieje wiele tego typu roaw@n, najczsciej dostarczanych wiaicielowi
lokomotywy przez zewgtrzne firmy. S to najczsciej aplikacje zwizane
Z monitorowaniem ziycia paliwa na lokomotywach. Coraz e¢éeiej systemy te &
rozbudowywane o uklady monitonge parametry energetyczne lokomotyw, takie jak
zwzycie energii elektrycznej na potrzeby trakcyjnéetrakcyjne [1].
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W artykule przedstawiono rozgzanie telematyczne, ktére jest dgste dla
uzytkownikéw i wigcicieli lokomotyw firmy Voith serii Maxima 40 CC.

2.LOKOMOTYWA MAXIMA 40 CC
2.1 Danetechniczne

Lokomotywa Maxima 40 CC firmy Voith zostata zapikijevana do @zkiego ruchu
towarowego. Zastosowano w niej silnidednioobrotowe, 16 cylindrowe (12 cylindrowe
stosowaneagw wersji 30 CC) belgijskiej firmy ABC.

Zasadnicz czes$cia lokomotywy jest sprawdzona przekfadnia LS 640 relJAowym
petnym odsprggleniem ,split” od wédzkéw. Dzki temu zapewniona jest jej wysoka
niezawodné¢. Zastosowano selektywny system staryjkazdy wozek osobno oraz uktad
przeciw pglizgom i buksowaniu, co pozwala lepiej wykorzysfzyczepnéc i zwigksza
site pocagowa zwtaszcza przy ruszaniu.

Podstawowe cechy lokomotywy Maxima 40 CC:
- samonéna rama zbudowana wg EN 15227,

- modutowa budowa i standaryzacja podzespotow,

- niskie, optymalne zawieszenie wozkdéw, co zmnie{staazenie kot,

- podparcie pudta przez odgpynowanie wtorne Flexicoil,

uktad biegowy wg UIC 518,

wiasciwosci jezdne zapobiegge nadmiernemu zyciu kot réwnie przy jezdzie
z wigksz predkoscia,

- niska emisja hatasu na zextrz i wewnrtrz,

- sprawdzony w warunkach kolejowych silnik spalinowy,

- hydrodynamiczne hamulce (o statej mocy hamowaniasfi®) kW),

- koncepcja zargzania sytuacjami awaryjnymi,

- przygotowana do pracy nazriych sieciach kolejowych,

- fatwy dostp do prac serwisowych i konserwacyjnych,

- niska emisja spalin,

- klimatyzowane kabiny,

- dostp do czsci nagdu przez minimum 30 lat,

- dwzy zbiornik paliwa,

- skrajnia wg UIC 505-1,

- INDUSI i dwa inne systemy, radio, zdalna diagno&M; SIFA, ETCS, SHP itp.

Podstawowe parametry lokomotywy Maxima 40CC:
- Moc silnika 3600 kw;

- Predkos¢ maksymalna 120/160 km/h
(eksploatacyjna/konstrukcyjna);
- Hydrodynamiczne hamulce do 2500 kw;
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- Przektadnia LS 640 reU2 + KB 385;
- Zbiornik paliwa do 8000 I;

- Uktad osi ccy

- Masa z wszystkimi mediami 126 t;

- Catkowita diugé¢ ze zderzakami 23 000 mm;

- Szeroka¢ maks. 3075 mm;

- Rozstaw czopow sktu 11 420 mm;

- Srednica kot nowe/stare 1150/1 070 mm;

- Prze&wit toru 1435 mm;

Konstrukcja lokomotywy jest zgodna z odpowiedningirmami europejskimi i kartami
UIC, w szczegolnéci w zakresie kompatybilei elektromagnetycznej, bezpiedseva
ruchu, ochrony przeciwpgarowej oraz bezpiec#istwa i warunkéw pracy personelu.

2.2 System telematyczny

Lokomotywy serii Maxima 40 CC zostaly wypasae w system zdalnego nadzoru
stanu lokomotywy wraz z systemem zdalnej diagnadstyksystemem eksperckim
pomocnym przy usuwaniu usterek.

Poza zastosowanymi niezabymi systemami diagnostycznymi, do diagnostyki
w lokomotywie zostaly wykorzystane elementy systesterowania (informacje zwrotne
Zz modutéw sterowania).

Zgodnie z przytoczap wezesniej definicih telematyki, systemy diagnostyki zdalnej
mozna okréli¢c mianem systemoOw telematycznych, a dokladniej syste telematyki
diagnostycznej. Pegie to obejmuje zaréwno elementy systemow stercayakiore
prowadz proces akwizycji danych z elementoéw stecygh, jak rownie¢ z systemow
diagnostyki, gromadgzych dane z elementdw sterowanych. Wspomniane dane
w przypadku lokomotywy firmy Voith, pozwalgjna analiz stanu lokomotywy oraz
diagnostyk wyprzedzajca zaréwno na wprowadzanych do ruchu jak iz ju
eksploatowanych pojazdach.

Na rysunkach 1 — 7 zaprezentowano okna interfejgstesiu diagnostycznego
zrealizowanego na potrzeby diagnostyki predykcyjokpmotyw. System ten oparty jest
0 powszechnie dagtne rozwizania informatyczne oparte na oprogramowaniu
bazodanowym powranym z oprogramowaniem uglieviajacym analiz danych oraz
serwerem WWW. Takie rozwianie bazuje na sprawdzonych romminiach
informatycznych pozwalagych w przysipny dla uytkownika sposob wiwietli¢
zgromadzone dane. Wspomniany system, nie tylkorabdane, ale pozwala rowni@a
dokonywanie korekty danych w przypadku vaysénia bédéw powodowanych usterkami

Sprztu.



1924 Jerzy MIKULSKI, Jakub MENCZAK, Szymon SURMA

VOITH

Voith Turbo

| Hstore, Zurlek

Jommiten G Asset Monitor
| O Gient encteg =) [Bruciverseon | Export )] [ Ales suswanien | AuswaniToschen ||| Akusiseren] Fater Enstelungen
1 O & Sous & Zudand 3 Zutexbez  $ Fatzeugnune: s % Bgerdimer % areter s wetnmg &
L = L06.30005 Voth Tubo Lokomtechrk
1 g R mResne o007 Mesina 40cC Voth Tubo Lokontvechr Voth Turbo Lokomatechrk
[Lran L] A 3 nService Los-30015 Maxima 40CC Vit Turbo Lokomaivtechnk Voith Turbo Lokomotvischnk
[oorumerta o) e
& © rome Los-ao00s Vesina 40CC Sinteasing Stk -Tronsport- H
& A @ e Los-a0004 Mesina 40CC &
(\ in Betrieb L0B-40005. Mexima 40CC [ 1

Los-40006 Meima 40cC Oxcraction (ocomolives) NY.

Los-40007 Medma d0cC Oxctraction (ocomotives) NY.
Lo6-40006 Masima 40CC Voth Turba Lokomativtechn

Lo6-40009 Masima doc Voth Turbo Lokomativechni

BODL @ . QEH

Zustand der Lokomotive Wartungshotizont

R inReserve B rerminereiche

5 beritgstol zum Service e

& imSerice P e nde Wartung
©  bedingtbetrishshereit heine anstehende Stirung

© inBeuich

© inBeuis

Rys. 1. Przeghl analizowanego taboru wraz z podstawowymi infojemaco pojazdach.
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Rys. 2. Dane o czasie pracy taboru — wprowadzaniermaciji odnénie trybu pracy
(rezerwa, przejazd do stacji obstugi, serwis, whiwov gotowsci)

Rys. 1 irys. 2 obrazagjproces okrdania stanu eksploatowanego taboru. Qlarde stanu
taboru zobrazowane na rys 2 pozwala na sprawniegsamdzanie floy pojazdow.
Okreslanie wozokm pozostatych do najildzej naprawy lub obstugi pozwala na precyzyjne
planowanie tych proceséw. Ponadto dyspozytorazglaicy flota pojazdéw ma informacje

o tym, czy lokomotywa jest aktualnie wykorzystywama pracy przewozowej, jest
serwisowana czy oczekuje w rezerwie taborowej. Maet serwis producenta e

w sposob cigly sledzic stan techniczny lokomotywyadznie z maliwoscia diagnostyki
zdalnej w przypadku problemow z lokomoywW przypadku problemoéw technicznych
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lokomotywy podczas jazdy w terenie obstuga mazliwos¢ zdalnego sprawdzania
parametréw eksploatacyjnych lokomotywy.
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Rys. 3. Dane o pracy eksploatacyjnej pojazdu

Rys 3. ukazuje dane pozwale¢ na przeprowadzenie analizy ekonomicznej obstugi
lokomotywy. Dostpne dane pozwalajna okrélenie ilosci przepracowanych godzin
i pokonanych odlegkei a take dane dotyece ostatniej obstugi technicznej.
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Rys. 4. Zapis usterek pojazdu — hazwa podzesjpiaitaiwysgpienia usterki
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Rys. 5. Zapis usterek pojazdu — czas pracy i kilethpodzespotu

Na rys. 4 i 5 zaprezentowano elementy systemuanasterek. Prezentowane dane mog

postwy¢ m. in. do predykcyjnej analizy niezawodnbcatej lokomotywy. Na bazie rys. 4
i 5 sporadzany jest harmonogram obstug zobrazowany na ry€®b kazdorazowego

wystapienia usterki dajczone

g dane dotycare aktualnego stanu lokomotywwctnie

z iloscia przepracowanych godzin, przejechanych kilometrémzozarejestrowanymi
parametrami technicznymi. Tak &g kazda usterk mozna umiejscowd w czasokresie
eksploatacji i odni& do aktualnego stanu technicznego. Pozwala to nidadice
planowanie obstug oraz wprowadzanie zmian w harmarie wymiany podzespotow.
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Rys. 6. Planowanie obstug.
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Rys. 7. Zdalny dogh do dokumentacji elementéw sktadowych lokomotywy



1928 Jerzy MIKULSKI, Jakub MENCZAK, Szymon SURMA

Wspomniane wczmiej wspomaganie obstug bazuje na ugosianiu dokumentacji
dotyczcej odpowiednich egci w przypadku przeprowadzenia czydocicobstugi i napraw.
Przykiad dokumentacji zostat zaprezentowany na#ys.

3. WNIOSKI

Jak mana zauway¢ system diagnostyczny lokomotyw Firmy Voith pozwaia
przeprowadzenie zaréwno diagnostyki jak i petnelgm@wvania obstugi taboru. Degtdo
systemu maliwy jest zarédwno lokalnie jak i nidiwe jest zdalne logowanie
z wykorzystaniem sieci Internet. Budowa systemwfgna podstawowych rozggdaniach
sieciowych (bazy danych, serwery WWW). dh@ wic jednoznacznie stwierdzie jest to
bardzo ciekawy i nowoczesny system telematyczny.
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