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KONCEPCJA MODELU SYMULACYJNEGO RUCHU STATKOW
NA AKWENIE DOLNEJ ODRY

Transport wodny naly do najefektywniejszyckrodkédw transportu. Rejon
Dolnej Odry jest akwenem klasy Vikgdhcym istotnym odcinkiem drogi wodnej
Szczecin-Berlin. Trwaj prace prowadzce do wdréenia systemu RIS (River
Information System). W artykule przedstawiono zeadi® modelu symulacyjnego
ruchu statkbw na wspomnianym akwenie w zakresi@magania podejmowania
decyzji.

SYMULATION MODEL CONCEPTION OF VESSEL TRAFFIC
FOR THE DOLNA ODRA AREA

Water traffic belong to the most efficient meansrafsportation. Dolna Odra
region is Vb class water body, that is essentiatiea of water Szczecin-Berlin
route. There are ongoing actions leading to impletagon of RIS system. In article
were presented establishing simulation model o$elesaffic featured water body
in the assistance of taking decisions

1. WSTEP

Rozporadzenie Komisji Europejskiej [1] w sprawie wytycziyctechnicznych
dotyczicych planowania, wdeania i wykorzystania operacyjnego ustug informacji
rzecznej jest bardzo pomocne przy projektowaniu yubwsysteméw RIS. Lokalne
uwarunkowania geograficzne, hydrotechniczne, psseprawne powoduj ze konieczne
jest rozwazanie wielu szczegotowych problemoéw [6]. Zgodnidziennikiem Ustaw z
2008 r. Nr 171 poz. 1057, w rejonie Dolnej Odry wdmy ma by “"Zharmonizowany
system ustug informacji rzecznej". Mimae w wyniku ogolnéwiatowego kryzysu
ekonomicznego harmonogram wdenia nie zostanie dotrzymany, treaprace nad
projektowaniem zatgen systemu.

Do gtéwnych celéw RIS zalicZynalezy:

1. Poprawe bezpieczastwa ruchu w rejonie olllym dziataniem systemu
2. Wzrost efektywnéci transportu:

*Akademia Morska w Szczecinie; ul. Waly Chrobreg@d-500 Szczecin. Tel. +48 91 48-09-391, Fax. 348
48-09-466, E-mail: w.uchacz@am.szczecin.pl.
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* wzrost przepustowii (stopnia wykorzystania drog wodnych) — poprzez
planowanie ruchu (optymalizacja ruchu) na podstastiategicznych
informacji ruchu,

« wzrost fadownéci statkbw — monitoring poziomu wody, aby utiwi ¢
odpowiednie mgliwosci transportowe, np. (wksza liczba pozioméw
konteneréw), nowoczeiejsze jednostki,

e skrécenie czasu podryp - harmonogram ruchu (planowanie),
prognozowanie czasu przybycia i p&odé przez newralgiczne punkty
toru, zapobieganie powstawania zatoréw na torze,

e ograniczenie naktadu pracyzyikownikbw — systemy wspomagania
decyzji, automatyczny przesyt informacji (np. tnaosdery AlS),

e ograniczenie kosztéw transportu —kszy dostp do ustug oferowanych
uzytkownikom komercyjnym spowoduje wkszy konkurenag wsrod
firm spedycyjnych,

e ograniczenie zwycia paliwa — gdy to mdiwe ruch odbywa si
z optymalnym spalaniem,

e zapewnienie wydajnych pgizeh z innymi rodzajami transportu
(transport intermodalny),

e udostpnienie wydajnie dziatagych portéw i terminali (przebudowy
newralgicznych punktéw w portach i terminalach).

3. Zagwarantowanie bezpieamtwa ekologicznego
e ograniczenie zageenia ekologicznego,
e ograniczenie emisji zanieczyszéze wyciekébw powodowanych przez
wypadki, dziatania nielegalne lub normakksploatagj.

2. CHARAKTERYSTYKA REJONU DOLNEJ ODRY

Odrzaiska Droga Wodna wie aglomeragj szczediska i porty ugcia Odry
z aglomerag wroctawsk i gorncilaska, za pdrednictwem drogi wodnej Wista-Odra,
z wielkopolskim obszarem gospodarczym, a poprzeafgaOdra-Havela i Odra-Szprewa,
z aglomerag berlinskq oraz zachodai czscia kontynentu europejskiego. W artykule
rozwazany jest w szczegoldoi odcinek dolnego biegu Odry od kilometra 700 gkzia do
Jeziora @bie - granicy akwengérddladowego. Due znaczenie dla ruchu ma kilometr 667 -
wejscie dosluzy Hohensaaten,ast odcinek km 667-700 rowniebedzie uwzgtdniony.
Rozwaany akwen przedstawiono na Rys. 1-3 [3]. Odcinelkighdowy zawiera fragment
akwenu od kilometra 704 Odry, do kilometra 18 Odgchodniej i kilometra 720 Odry
Wschodniej. Odcinekrodkowy jest kontynuagjmapy akwenu odcinka potudniowego, do
kilometra 35 Odry Zachodniej i 737 kilometra Reggli Cz$¢ pdétnocna akwenu jest
kontynuacy odcinka srodkowego, do granic wodrddladowych/wewrtrznych wod
morskich.
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Rys.1. Odcinek pdétnocny Rys.2. Odcinettkowy Rys.3. Odcinek potudniowy
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Dla celéw modelu symulacyjnego wyrdono [7]:

odcinki eksploatacyjne drég wodnych w podziale pmgyn przez RZGW
w Szczecinie (tabela 1),

wykaz mostéw wraz z ich najistotniejszymi parametranapcymi wplyw na
zegluge srédladowa na Odrze (tabela 2),

wykaz miejsc postojowych przy polskim brzegu rz@kiry (tabela 3),

wykaz wybranych charakterystycznych obiektéw naz@dtachodniej (tabela 4a),

wykaz wybranych charakterystycznych obiektéw naz@edwschodniej i Regalicy

(tabela 4b),

Na warunkizeglugi istotny wptyw maj rowniez inne czynniki. Naleéa do nich:

warunki hydrometeorologiczne,

lokalizacja wodowskazéw - na analizowanym odcinkulokalizowano

9 wodowskazéw (administrowane przez RZGW i IMGW),

lokalizacja rybackich stanowisk sieciowych: zlokalivano blisko 100 stanowisk
sieciowych. Powodaj one zwgzenie toru zeglownego. Szczegdélne utrudnienie
stanowi, w warunkach ziej widoczroi. Na stronach internetowych RZGW
publikowany jest wykaz stanowisk sieciowych: km kizebrzeg (lewy, prawy),
maksymalna dtugid sieci od brzegu [m].

Tab. 1. Odcinki eksploatacyjne

Lp

Zakres odcinkow i pododcinkéw, rzek, kanatéw, toéw wodnych.

Odcinek IV: km 667,2 — km 704,1 (. Widuchowa) w tym

« Pododcinek IVa: km 667,2 — km 677,5 (%@¢ do basendwirowni w m.

1 Bielinek)
» Pododcinek IVb: km 677,5 — km 697,0 (m. Ognica rdte&schwedt)
» Pododcinek IVc: km 697,0 — km 704,1 (m. Widuchovezzdziat Odry na

Wschodni i Zachodni)

2 | Rzeka Odra Wschodnia: km 704,1 — km 730,5 (kkhaiz-Ustowo)

3 | Rzeka Regalica: km 730,5 — km 741,6¢ig do Jeziora Ebie)

4 | Jezioro @bie (tor gldwny 4czacy Regalig z Nurtem Czapina)
Odra Zachodnia: km 0,0 (Jaz, m. Widuchowa) — knb3§m. Szczecin, most
Trasa Zamkowa) w tym:

5 | « Odra Zachodnia: km 0,0 — km 3,0 (Kanat HFW)
» Odra Zachodnia: km 3,0 — km 17,15 (koniec odcineanigzznego)
» Odra Zachodnia: km 17,15 — km 36,55 (m. Szczecostirasa Zamkowa)

6 Przekop Klucz-Ustowo; km 0,0 (rz. Regalica / Odrachbdnia) — km 2,8 (rz. Odrja
Zachodnia)

7 Rzeka Parnica: km 4,0 (m. Szczecin, most Portow§)0-(m. Szczecin, przekdp
Parnicki)

8 Przekop Parnicki: km 0,0 (m. Szczecin, rz. Odra hodnia) — km 1,3

(m. Szczecin, rz. Parnica)
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Tabela 2. Wykaz mostow na rzelkatministrowanych przez RZGW Szczecin

Szerokai¢ przesta

Rzeczywisty przéwit pionowy nad

Lp. Miejscowosé / Nazwa Mostu Km Rodzaj mostu poziom wody
Rzeka rzeki konstrukcja Przeswit prz
) catkowita Szlaku zeglug. Stan WWZ, WW Zp y
1 Siekierki Odra 653,9 kolejowy 88,47 50 530 3,14
2 Osin6w Dalny Odra 662,3 drogowy 83,00 50 530 96,0
3 Krajnik Dolny Odra 690,5 drogowy 99,86 50 660 ®,5
4 Gryfino Odra Wsch. 718,18 drogowy 100,50 50 610 ,175
5 Radziszewo OdraWsch, 727,05  drogowy 95,55 50 610 11,20
autostrada
6 . przesto state 68,93 przesto state 50
Szczecin Podjuchy Regalica 733,71 kolejowy przesto zwodzone przesto zwodzone 610 p. state 2,96
zwodzony p. zwodzone 6,20
12,73 12,73
7 . . . kolejowo- 45,10 35
Szczecin Podjuchy Regalica 734,6 drogowy 44,50 35 610 6,96
8 . . o przesto pr 9,10
Szczecin PodjuchyPionieréw . przesto pr. 83,10 przesto pr. 50 :
miasta Szczecina" Regalica 731,35 drogowy prz. |. zamk. 83,17 prz. I. zamk. 50 10 pre. Iéjrzkmte
9 Szczecin PodjuchyClowy” Regalica 737,6 drogowy 74,83 50 610 5,43 Q;Sgkm 6,14
10 Moszalin Odra Zach. 14,65 drogowy 54,57 30 600 A76
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11 Kotbaskowo A-6 Odrazach|  2540| Kolelowo- 80,05 50 590 11,42
drogowy
12 SzczecinPomorzany Odra zach. | 31,17 kdo'elowo' 79,77 50 590 11,96
rogowy
13 SzczecinObrotowy” (przy , przesto prawe 10,64 | przesto prawe 10,00
Dworcu Gtéwnym PKP) Odra Zach. 35,59 kolejowy przesto lewe 10,66 przesto lewe 10,00 590 3,79
14 . 3,78 nal12,6 m
Szczecin ,Diugi Odra Zach. 35,95 drogowy 17,50 507, 590 340 na 17.5 m
15 SzczecinTrasa Zamkowa” Odra Zach. 36,54 drogowy 118,49 50 590 11,46
16 SzczecinPortowy” Parnica 4,00 drogowy 20,60 20,60 590 3,82
17 Szczecin, Trasa Zamkowa " Parnica 4,05 d_rogowy 107,46 50 690 11,11
wjazdowy
18 Szczecin, Trasa Zamkowa " Parnica 4,16 d_rogowy - 50 590 7,11
wjazdowy
19 . Y . . przesto prawe 12,15 | przesto prawe 11,00
Szczecin,Obrotowy Parnica 4,45 kolejowy orzesto lewe 11,85 orzesto lewe 11,00 590 1,00
20 SzczecinDziewoklicz) Kanat : kadka 5,05 i 590 0,13
Odynca drogowo-pieszal
21 . Kanat
Szczecin Zielony - drogowy 14,54 - 590 1,16
22 Szczecirfna wysg Wenea) Odra Zach. 35,4 ktadka piesza 42,45 - 590 5,21
23 Szczecinna wysp Jaskotcz) Odra Zach. 35,1 drogowy i 27,74 - 590 1,78

kablowy
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Tabela 3. Miejsca postoju statkdw przy polsiimegu rzeki Odry

Dla statkow towarowych | Dla statkdw sportowych i tuystycznych
Od [km] Do [km]
548,2 548,8 Km 586,8 Stubice
564,9 565,4 Km 623,8 Kalsko
579,0 579,5 Km 639,08 Czelin
591,8 5924 Km 651,8 Siekierki
618,0 618,5 Km 673,8 Bielinek
644,6 645,1 Km 690,0 Krajnik Dolny
663,0 663,7 Km 702,0 Widuchowa
672,1 672,8
690,5 691,5

Tabela 4a. Wykaz wybranych obiektow na rzece Qthizbodniej

Ro_dzaj Kilome_ztr Brzeg K|aS€_;1 Nazwa
obiektu rzeki rzeki drogi
Inne 0.00 Vb Pocatek %4(,)1d|r(¥nzi<.:hodn|ej w
Budowle 0,00 Vb Jaz Widuchowa
Kanat 3,00 L Vb Wejcie do kanatu Ho-Fri-Wa
Schronisko 7,90 Vb Most drogowy Gartz (filary)
Punkt postoju 14,20 P Vb Dalby postojowe, pomosty
Schronisko 14,40 P Vb Rzeczny punkt graniczny Miaszg
Most 14,65 Vb Most drogowy
Miejscowas¢ 22,80 L Vb Miejscowé: Moczyty
Most 25,40 Vb Most drogowy ,Kotbaskowo”
Kanat 27,70 L Vb Wecie do Kanatu Kurowskiego
Kanat 29,50 P Vb Weégie do Przekopu Klucz-Ustowq
Kanat 31,00 L Vb Pohczerged éaznairﬁokéjrré)wsklego z
Nabrzee 31,11 L Vb Nabrzee Elektrowni ,Pomorzany”
Most 31,17 Vb Most 'fgfgﬁ(‘;‘;‘z’;ns,fogo""y
Schronisko 32,10 L Vb Wyspa Akademicka, pgek
Kanat 33,70 P Vb Weégie w Przekop Parnicki
Kanat 33,80 L Vb Kanat
Kanat 34,00 L Vb Kanat
Nabrzee 34,1 L Vb Nabrzee przetadunkowe
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Kanat 34,60 L Vb Kanat Gazowni Pomorzany
Nabrzee 34,60 L Vb Nabrzee Gazowni Pomorzany
Kanat 34,75 L Vb Kanat
Nabrzee 34,80 P Vb Nabrze przetadunkowe
Kanat 34,85 L Vb Kanat
Punkt postoju 34,95 L Vb Barkowisko
Schronisko 34,95 P Vb Stocznia Rzeczna
Schronisko 35,00 L Vb Wyspa Jaskotcza (poek)
Nabrzee 35,50 P Vb Basen i nabeeeprzetadunkowe
Schronisko 35,35 P Vb Wyspa Wenecja (pbek)
Most 35,59 Vb Most kolejowy ,szczecin PKP”
Punkt postoju 35,60 LP Vb Nabrze— bulwary
Punkt postoju 35,65 L Vb Nabrze bulwar
Kanat 35,70 P Vb Wégie Kanat Zielony
Nabrzee 35,75 P Vb Nabrze
Schronisko 35,78 L Vb Dworzec Gtéwny
Wodowskaz 35,95 L Vb Wodowskaz Szczecin Most Diugi
Most 35,95 Vb Most drogowy ,Diugi — Szczecin’
Punkt postoju 36,00 LP Vb Nabrze— bulwary
Most 36,54 Vb Most drogowy ,Trasa Zamkowa”
Granica administracyjna: RZGW
Granica 36,55 Vb Szczecin — wewgtrzne wody
morskie
Tabela 4b. Wykaz wybranych obiektow na rzece Oflisehodniej i Regalic
Ro_dzaj Kilome_tr Brzeg K|aS€_;1 Nazwa
obiektu rzeki rzeki drogi
Sluza 667,00 L m Wijazd doéluz;(/ggronge;nsaaten (zato
Punkt postoju| 672,10 p I M'ejscetoﬁlfl);:g{zy ‘i';" statkow
Kanat 673,40 P 11l Wijazd do Kanatu Bielinek
Miejscowa¢ 674,00 P 1] Miejscowgt Bielinek
Inne 674,10 P 1] Ruroeg
Inne 677,20 P 1] Wijazd dewirowni Bielinek
Miejscowasé 681,50 P 1] Miejscowgt Piaski
Punkt postoju| 690,50 P Il M'ejsc‘io%’::g% ?:Ir? statkow
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Most 690,50 LP Il Most drogowy ,Krajnik Dolny”
Nabrzee 690,55 P [ Nabrze Krajnik Dolny
Ujscie rzeki 695,20 P 11 Ufcie rz. Rurzyca
Nabrzee 697,20 P Vb Nabrze przetadunkowe
Inne 702,90 P Vb Punkt odpraw granicznych
Kanat 707,90 P Vb Kandtepy Marwice
Sluza 710,70 L Vb SI. Marwice, kanat do Odry Zach.
Kanat 713,30 P Vb Kanat Zimny
Kanat 717,30 P Vb Kanat Ciepty
Ujscie rzeki 717,30 P Vb Wgie rz. Tywa
Miejscowa¢ 717,90 P Vb Gryfino — nabrze - zniszczone
Most 718,18 LP Vb Most drogowy ,,Gryfino”
Nabrzee 718,20 P Vb Nabrze postojowe
Nabrzae 721.70 P Vb Nabrzere Fabryka Suchej Destylacj
Drew
Most 727,95 LP Vb Most drogowy ,Radziszewo”
Kanat 728,60 P Vb Weégie do Kanatu Klucz
Inne 730,50 Vb Poatek Rzeki Regalica
Kanat 730,50 P Vb Ugie Kanatu Klucz
Kanat 730,80 L Vb Przekop Klucz-Ustowo
Nabrzee 733,30 P Vb Basen i Nabeeeprzetadunkowe
Kanat 733,50 L Vb Ujcie kanatu Odfca
Most 733,70 LP Vb Most kolejowy ,Podjuchy”
Most 734,60 LP Vb Most drogowo-kolejowy ,Podjuchy
Kanat 735,80 P Vb Kanat Cegielnika
Inne 736,57 LP Vb Filary po ndcie kolejowym
Kanat 737,00 P Vb UYgie Kanatu Cegielnika
Most 737,35 LP Vb Most drogowy ,Pionierow-Szczeci
Nabrzee 737,40 L Vb Nabrze
Nabrzee 737,40 P Vb Nabrze przetadunkowe
Most 737,60 LP Vb Most drogowy ,Clowy-Szczecin”
Kanat 737,80 P Vb Kanatdbska Struga
Nabrzge | 737,85 p vp | Nabrase precladunkowe Regalca
Punkt postoju 738,20 L Vb Miejsce postoju barek
Ujscie rzeki 739,60 L Vb Uicie rz. Parnica
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Inne 739,60 P Vb Kanatdbski Nurt
Ujscie rzeki 739,60 L Vb Uicie rz. Parnica
Ujscie rzeki 741,60 LP Vb UYeie Regalicy do J. ibie

3. WSPOMAGANIE PODEJMOWANIA DECYZJI W SYSTEMIE RIS

Zrodta wspomagania podejmowania decyzji stagowi

« Centrum Operacyjne RIS (operatorzy),

« piloci na jednostkach ptywagych (pilota),

« wzajemne wspomaganie ¢skapitanow jednostek w przypadku napotkania si

nawigzania hczndici, taktyczny obraz ruchu (TTI) pozwala kapitanom n

uzgadnianie manewréw (np. odn@& skecania, wyprzedzania, mijania).

Wspomaganie podejmowania decyzji dotyczy:

» kapitanéw statkéw,

 operatorow RIS,

+ operatorovéluz,

 operatorow mostéw,

+ organéw administracjieglugisrodiadowej,
 operatorow terminali,

 centrow kryzysowych (jednostki ratownictwa),

» armatorow statkow,

« operatoréw tadunkéw (nadawcy, odbiorcy, spedytarzy)

Ustugi informacji o ruchu to przede wszystkim infuacje taktyczne (prezentacja
aktualnych charakterystyk i ruchu statkbw na ogrammej czsci drogi wodnej)
i strategiczne (prezentacja statkow i ich chargktyk na wekszym obszarze
geograficznym, dcznie z prognozami i analizami przyszlych sytuagjviazanych
z ruchem). Konieczne jest takudostpnianie wszelkich informacji o torze wodnym.

Zakres wspomagania podejmowania decyzji obejmuje:

Informacja o torach wodnych:

informacje geograficzne (granice toréw wodnycheasodne z oznaczeniem ich
dtugdsci, linia brzegowa, oznakowanieglugowe, pomoce nawigacyjne),
informacje hydrologiczne (poziom wody — izobaty, woalzie, zalodzenia,
przeszkody nawigacyjne),

informacje meteorologiczne (opady, temperatura, hmaszenie, pydkos¢

i kierunek wiatru, dnienie, itp.),

informacje administracyjne (informacje o #hach poradkowych, podziale
administracyjnym akwenu i informacje o obawmijacych przepisach ruchu),
informacje osluzach (godziny pracy, parametry, ograniczenia),

informacje o mostach (godziny pracy, parametryanipzenia),
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» informacje dotycace pozostatej infrastruktury toru wodnego (lokatiza
portow, miejsc przetadunkowych, kotwicowisk, itp.).

W przypadku pilnych informaciji, ustugi informacji torach wodnych (takich jak
zmiany godzin otwarcigluz, tymczasowe przeszkody na torach wodnych, dcgenia
zeglugi spowodowane powodziami i lodem) mody¢é dostarczane za pompc
radiotelefonu. W przypadku informacji, ktére mus® przekazywane codziennie (takich
jak biezace i przewidywane poziomy wody, przewidywania daige zalodzenia oraz
powodzi) za pomagr Internetu. Ponadto komunikaty dla kapitandw modgy¢
przekazywane za prednictwem poczty e-mail oraz sms-em po uprzednifjoszeniu
checi korzystania z takiej ustugi. Informacje o torasbdnych mog by¢ wyswietlane na
mapie ECDIS srédladowe (System Obrazowania Map Elektronicznych i dmfacji
w ZegludzeSrodladowe).

Taktyczne informacje o ruch{majce wplyw na bigace decyzje kapitana statku lub
operatora systemu):
» dane dynamiczne statku (pozycja, kurs, czaglkusc),
« potozenie statku (kilometr toru, kierunek ruchu) wagm innych jednostek lub
obiektow.

Taktyczne informacje o ruchu mp@y¢ wyswietlane w formie taktycznego obrazu ruchu,
ktéry zawiera informacje dotygee pozycji statkdw, czasu, gukosci, kursu oraz
szczegOlnych informacji o statku w odniesieniu dszystkich celdéw wykrytych przez radar
oraz, jéli sa dostpne, przez Automatyczne Systemy ldentyfikacji (AI$) kompatybilne
automatyczne systemsledzenia i namierzania statkOw. Generowany jestpoprzez
gromadzenie danych pochedych z radaru oraz pow#anego ze statkiem AIS lub
kompatybilnych sygnatéw oraz przez $wjetlenie sygnatéw na ECDIS6dladowym.

Strateqgiczne informacje o ructjmajce wptyw nasrednio — i diugoterminowe informacje
o ruchu statkdw w systemie) organizowane rpiej w postaci bazy danych o statkach w
systemie. Zawiekaone mog hast¢pujace dane:

« liczba cztonkéw zalogi na pokfadzie,

* pozycija,

 kierunekzeglowania,

* liczba statkéw w zestawie,

 dlugas¢ zestawu,

» szerokd¢ zestawu,

e zanurzenie,

* najwyzszy punkt w konstrukcji jednostki,

« nastpny punkt meldunkowys{uza/most terminal),

e ETA w punkcie meldunkowym i doktad&g

 kategoria tadunku,

« kod tadunku wg zharmonizowanego systemu ozrngcze

» miejsce zatadunku (kod lokalizacyjny ONZ),

* miejsc przeznaczenia (kod lokalizacyjny ONZ),
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 wielkos¢ tadunku (w tonach).

Strategiczny obraz ruchu daje ogélny obraz sytuacjuchu na stosunkowo dym
obszarze. Jest on wykorzystywany gtownie do plameava monitorowania. Strategiczny
obraz ruchu umidiwia takze przygotowywanie krétkoterminowych prognoz zmianughu
w okreslonym regionie (np. w granicach jednego kilometmapz przysztych sytuacii
w ruchu.

4. ZAL O ZENIA MODELU SYMULACYJNEGO

Metody symulacyjne znalazly szerokie zastosowaniszdzie tam, gdzie
przeprowadzenie eksperymentu rzeczywistego lub adza modelu fizycznymasalbo
niemaliwe, albo zbyt kosztowne. Symulacproceséw rzeczywistych przeprowadza si
albo metod stalego kroku, albo metad kolejnych zdarzé& Przeprowadzenie
eksperymentéw rzeczywistych na ograniczonym akwemibu statkow nie jest nitwe.
Metock bada symulacyjnych wykorzystano [2, 5] do badania zadgci relacji midzy
ruchem jednostek a akwenem, na akwenie ograniczamyhrbie sluzy. Jako modelowy
obiekt bada wybrano ruch obiektéw (statkow i barek) &@ddladowej drodze wodnej:
dolny odcinek Odry — Kanat Odra-Havela, ktéry jesthem swobodnym. Plaragj
wprowadzenie nowego systemu kierowania ruchem&iatibarek, naley przeprowad#
badania symulacyjne pozwalag na ustalenie zasad regulacji ruchu oraz na padwénie
przyjetych zalaen.

RIS umaliwia monitorowanie w czasie rzeczywistymeglugi srédladowej oraz
zmieniagcych si warunkéw na trasie. Pozwala to na lepszeazimanie flo4, optymalne
rozmieszczenie personelu oraz floty w oparciu cuakie informacje, jak te bardziej
szczegdtowe planowanie rejsu i kontratanurzenia jednostek w oparciu o aktualne
informacje o warunkach na szlakach wodnych [4]. Wjgktowaniu systemu wygfi¢
mozna nasipujace grupy problemow badawczych:

1. Ustugi informacji o drogach wodnych:
e analiza wybranych przepiséw regulacji ruchu na peprefektywndgci
ruchu,
e analiza wybranych parametréw drogi wodnej na efsktyc ruchu,
e analiza zmian poziomu wody w wybranych punktachutona
efektywnda¢ ruchu,
» analiza wybranych warunkéw meteorologicznych n&tgfenos¢ ruchu.
Informacja o ruchu
Zarzdzanie ruchem
« Monitorowanie przestrzegania przepisow
« Ocena sytuacji na torze pod wedgm bezpieczestwa ruchu
« Organizowanie i sterowanie przeptywem ruchu
« Wsparcie nawigacyjne dla pilotow
Zarzmdzanie prag mostow
Wspomaganie tagodzenia skutkéw katastrof
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6. Zarmdzanie transportem - wypracowanie informacji dldéwe planowania
podr&zy
7. Zarzmdzanie intermodalnymi portami i terminalami

Ruch jednostek na analizowanej drodze wodnej jashem swobodnym. Z tego
wzgledu przewiduje & budow modelu symulacyjnego w oparciu o technotogi
inteligentnych agentéw.

Wykorzystane zostarcharakterystyczne cechy systeméw agentowych:

« zdolna¢ do samodzielnego pozyskiwania i przetwarzaniarmézji,

 zdolna¢ do prowadzenia negocjacji,

« zdolna¢ do podejmowania decyzji w reakcji na analizowaytuacs.

Zastosowanie technologii inteligentnych agentéw wmz na pohczenie funkgciji
informacyjnych z funkcjami decyzyjnymi. Pozwoli tna ocer réznych wariantéw
elementow systemu wspomagania decyzji w systenge RI
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