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METODY POWI AZANIA URZ ADZEN STEROWANIA RUCHEM KOLEJOWYM
Z SYSTEMEM OCHRONY ZWIERZ AT UOZ-1

W artykule opisano metody peania urzdzei sterowania ruchem kolejowym
z systemem ochrony zwigrzUOZ-1, specjalnie zaprojektowanym dla potrzeb
transportu kolejowego . Zaprezentowano zasady aziat systemu UOZ-1 oraz
wspoiprag z samoczynnblokad; liniowg SHL-12 i komputerowymi urdzeniami
stacyjnymi EBILOCK.

CO-OPERATION OF THE RAILWAY INTERLOCKING SYSTEM WIT H FAUNA
WARNING SYSTEM UOZ-1

The article describes how the links of the sigrialand interlocking system
with fauna warning system UOZ-1, specially desigrfed railway transport
.Presents the principles of an UOZ-1 and co-operativith interlocking systems
SHL-12 and EBILOCK.

1. WSTEP

System ochrony zwiegz UOZ-1 przeznaczony jest do instalowania w migjbca
krzyzowania st szlakdw migracyjnych zwiest z liniami kolejowymi., zmniejszag do
minimum straty w populacji tych zwietz powodowane zderzeniem 2z szybko
nadjezdzajacym pociagiem. W przypadku diych zwierat, jak tos, jelea albo wataha
dzikoéw, istnieje take zagraenie dla pocigu i parednio dla czlowieka, ktory tym
pociagiem jedzie. W tej sytuacji, gdzie wcale nierzad#ochodzi do uszkodzenia
lokomotyw a take przypadkoéw katastrof kolejowych, problem bezpséstva ruchu
pociagdw wydaje si by¢ nie mniej wany, jak bezpiecaestwo zwierat.

System uruchamiany jest przez sygnaly séerjjgenerowane na podstawie informac;ji
o nadjedzajacych pocigach.Zrédtem takich informacji surzadzenia sterowania ruchem
kolejowymi lub zestawy czunikow wykrywajych nadjedzajacy pockg. System UOZ-1
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dokonuje bieacej analizy informacji przekazywanych z adzen srk lub zestawu
czunikéw, ustalajc kierunek, potgenie oraz prdkos¢ zblizajacych s¢ do obszaru ochrony
pociagdw, czego efektemasuruchamiane w okéonym czasie przed nadjechaniem
pociagu urzdzenia przytorowe, emitafe akustyczne sekwencje odptagzaj Po
przejedzie pocagu uradzenia milca, a zwierzta mog bez przeszkdd przebywav
obszarze przylegtym do torowiska.

2. URZADZENIA OCHRONY ZWIERZ AT TYPU UOZ-1

Urzadzenia UOZ-1 zostaty opracowane woznie dla potrzeb ruchu kolejowego. Jest to
oryginalny polski wynalazek, unikalny w skaliatowej. Jego sposéb dziatania opiera si
na znajoméci zachowa zwierzt ibazuje na instynkcie samozachowawczym. Do
odstraszania wykorzystywan@ gaturalne sygnaly akustyczne, ktére stanowiakaze
migdzygatunkowy, zrozumiaty praktycznie dla wszytkgdtunkéw duych zwierzt.

Na krotki czas przed przejazdem pogi urzdzenie emituje @vigki nasladujace
polowanie drapienikbw. Do budowy sekwencji wykorzystano gquky innymi takie
odgtosy jak alarmowe skrzeczenie soOjki (ptaka rgmggo krzykiem na potencjalne
zagraenie i tym samym ostrzeg&ego inne zwierga), szczekanie psoéw (stan@aych
jedno z gtéwnych zageen dla zwierat polnych ilgnych), kwik zarzynanejswini
i kniazienie zajca. Reakcja dzikich zwiegzna te sygnaly jest uwarunkowana genetycznie
w taki sposobze nie dziata wtedy mechanizm przyzwyczajaniadsi tego typu batow.
Poziom gignosci emitowanych déwickéw odpowiada naturalnym glosom zwighrz
Poniewa pochgi mog poruszé sig znacznie szybciej nisamochody, a zwierzyna nie
reaguje na hatas nadzajacego pocigu ani naswiatta lokomotywy, konieczne jest
ostrzeeenie zwierzt z odpowiednim wyprzedzeniem.
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Fot.1. Wi Bi{ amer monitorigu qUOZ—lna linii E20
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Emisja sekwencji alarmowych rozpoczyna siicc od okoto 30 sekund do 3 minut
przed przejazdem pagju i trwa do momentu, gdy pad mija uradzenia.

Fot.2. Urzidzenie przytorowe UOZ-1

Skuteczné dziatlania urzdzeh do odstraszania zwieyiz zostata potwierdzona
wstepnymi badaniami przeprowadzonymi na obecnych lakajach urzdzen UOZ-1
przez Instytut Badawczy Keictwa oraz trzyletnimi badaniami monitoringowymi
przeprowadzonymi przez zesp6t naukowcOw z Wydziakénego Szkoly Glownej
Gospodarstwa Wiejskiego.

Badania te wykazaty wysalkskuteczné¢ dziatania urzdzer — od ich instalacji wiosn
2004 roku na chronionym obszarze linii kolejowejnzty tylko dwa due ssaki (fania i
sarna gonione przez psy), podczas gdy na niedalekiszarach kontrolnych miato miejsce
kilkanacie takich przypadkow. Nie sprawdzityediakze obawy,ze zwierzta uciekn ze
swych siedlisk albo przyzwyczapic do dwigkdw. Po sz&iu latach dziatania uszzen
zwierzta nadal cktnie przebywaj w poblizu linii kolejowej, a jednoczmie nadal reaguj
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na sygnaly (ponad 80% zwiatzreaguje na sygnalicisle wg przewidywa — staj sie
czujne, a nagpnie wycofuf w kierunkusciany lasu, a po przejdzie pocigu wracag do
kontynuowania przerwanych czyriud).

Trwajaca kilka lat eksploatacja wdzer wykazata te ich wysok, niezawodnéé oraz
odporng¢ na proby kradziey i zniszczenia. Kompozytowa konstrukcja obudowpazita
si¢ bardzo odporna na préby dewastacji, nie ulggapkim dziataniom, jak usitowanie
wyrwania jej taicuchem przymocowanym do samochodu lujgaika.

2.1. Zakres stosowania

Zakres stosowania wdzen UOZ-1 sprowadza sido ochrony szlakéw kolejowych w
statych miejscach migracji zwieitz Moze by to ochrona typu punktowego, pokrywea
swoim dziatlaniem obszar o diugn kilkuset metréow lub eiglego ( np. na granicach
rezerwatow przyrody) dziakgja na obszarze o diugn okreslonej wielkascia rejonu
granicznego.

2.2. Opis og0Iny

Kompletny system ochrony zwietz sktada si z uradzen przytorowych UOZ-1
posadowionych przy torze kolejowym w miejscach ysflat tras przemieszczaniaesi
zwierzat oraz wspétpracagych z nimi modutéw diagnostyczno-stesmych MDS-UOZ,
zainstalowanych w kontenerach samoczynnej blokadgwej typu SHL-12 (fot.3) lub
specjalizowanych kontenerach KUOZ (fot. 4) azaknodutdéw diagnostyczno-stegajch
typu MDS-UQZ-SPS zamontowanych w pomieszczeniuamast najbliszego posterunku
ruchu znajdujcego s¢ na kaicu szlaku.

W chwili obecnej tylko samoczynna blokada liniotyau SHL-12 oraz komputerowe
urzadzenia stacyjne typu EBILOCK produkcji BombardZieansportation (ZWUS) Polska
Sp. z o0.0. s fabrycznie przygotowane do wspoltpracy z systeme®Zi. Aktualnie
prowadzone @& prace przystosowafe samoczymn blokad: liniowa typu Eac do
wspotpracy z systemem UOZ-1.

Na fot. 3 pokazano wdzenie UOZ-1 zainstalowane przy torze kolejowymajdupcy
sie obok niego kontener samoczynnej blokady liniow&azde uradzenie UOZ-1 jest
autonomicznie pracaga jednostl, wyposaon w listwe przylcza elektrycznego, zespoét
elektroniki sterujcej a take glowic z przetwornikami elektroakustycznymi. Mocowane
jest do solidnego, betonowego fundamentu posad@gimma podtorzu (w linii stupow
trakcyjnych) naprzemienni co ok. 70m, po obu stobrtarowiska.



Fot.3. Urzidzenie UOZ-1 zainstalowane na linii kolejowej EXXbntener samoczynnej
blokady liniowej SHL-12

Fot. 4. Kontener KUOZ na linii E65
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Ma ono ksztait walca o wysokm ok.110cm isrednicy ok. 30cm. W gérnej efci
urzadzenia widoczneasotwory, przez ktére emitowane sygnaty odstraszaje. Obudowa
ma kolor szary i wykonana jest z odpornych na wkiratmosferyczne wysokoudarowych
kompozytoéw epoksydowo-szklanych.

Zasilanie urzdzen przytorowych napiciem 230VAC odbywa si droga kablowg z
kontenera samoczynnej blokady liniowej lub kontan&UOZ. Wszystkie urglzenia
UOZ-1, ktore g zasilane z jednego kontenera sbl lub KUQZzy ze sob oraz z
kontenerem sbl magistrala informatyczna typu RS-dgarty na hcznaici przewodowe;.
Pozwala ona na synchronizacijdziatania urzdzen oraz peta autodiagnostyk z
mozliwoscia nadzoru ich pracy w Centrum Utrzymania i Diaggkist. okalnego Centrun
Sterowania Ruchem Kolejowym. Ponadtad@ uradzenie UOZ-1 wypos@ne zostato w
zestaw czujnikdw reagagy na préby kradzigy i wandalizmu (wszystkie ugdzenia UOZ
z danego rejonu emitjwtedy alarmowy sygnatavickowy oraz przesytaj do LCS
informacje o prébie wtamania).

Z kazdym kontenerem sbl typu SHL-12 lub KUOZ neo wspotpracowa do 32
urzadzeh UOZ-1 (co gwarantuje pednochror szlaku na dlugei calego odcinka
izolowanego (o diugi do 2300m) i mée mig zastosowanie w przypadku ochrony linii
kolejowych prowadzcych przez wiksze obszary fme lub obszar rezerwatu przyrody). Na
fot. 5 pokazano usglzenia UOZ-1 zainstalowane na lcym ponad 2 km diugei
obszarze graniazym z rezerwatem przyrody Stawy Broszkowskie.

Fot. 5. Urzdzenia UOZ-1 zamontowane na granicy rezerwatu SBragzkowskie
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W przypadku konieczréoi ochrony mniejszych obszardw, liczba odstraszatmye
by¢ dostosowana do ich wielkd. Zakladany skuteczny zagi oddziatywania
pojedyiczego urzdzenia UOZ-1 wynosi ponad 70m. Tyler teynosi liczona wzdh osi
torowiska zalecana odlegib pomigdzy kolejnymi odstraszaczami. Taki spos6b mamta
urzadzeh UOZ-1 pozwala to na utrzymanieagtosci strefy odstraszania, bez wysbwania
,=dziur" akustycznych, z maksymalnym wyréwnaniem ¢aahia emitowanego przez
odstraszacze polawdickowego.

3. POWIAZANIE SYSTEMU OCHRONY ZWIERZ AT Z URZADZENIAMI
STEROWANIA RUCHEM KOLEJOWYM

3.1. Zasada dzialania systemu ochrony zwiest

Urzadzenia UOZ-1 s automatycznie uruchamiane na krétko przed przejazoocagu
na podstawie sygnatdow otrzymanych z obwoddw autgknasamoczynnej blokady
liniowej oraz komputerowych urzadzestacyjnych. W praktyce polega to na tyie, do
wszystkich urzdzer przytorowych UOZ podiczonych do danego kontenera, wysylage s
polecenia rozpoegzia emisji sekwencji odptaszagiej, z okréleniem jej budowy oraz czasu
trwania. Decyzja jest podejmowana przez modut MD32Uwv kontenerze sbl lub KUOZ,
ktory koordynuje prag poszczegoélnych sekcji wdzen przytorowych. Niezidne dane
otrzymywane 8 z modutu MDS-UOZ-SPS zlokalizowanego na stagjianiczajcej
obszar ochrony zwiegt. Modut MDS-UOZ-SPS posiada wszystkie informagjeagciu i
zwolnieniu przez poggi kolejnych odcinkéw izolowanych sbl na szlaku,jeli to
konieczne, réwniginformacji o przejedzie pociagu przez stacjPozwala to na stworzenie
mapy obszaru linii kolejowej, gdzie dokonywane jéktdzenie zmian w aktualnym
przemieszczaniu sipocagow. Do wyliczania czasu pojawienia giocagu w obszarze
ochrony wykorzystany zostat inteligentny algorytmzgledniajacy topologe odcinka linii
oraz analiz predkosci jazdy pocigéw. Dla kadego pocigu jest wyliczany czas dojazdu i
na tej podstawie nagiuje uruchomienie w odpowiednim momencie czasowyotgdury
odptaszania w poszczegolnych sekcjachadeezn przytorowych UOZ-1. Kompletna
sekwencja odstraszap trwa od 30 do 180 sekund, a jej diiggest automatycznie
dopasowywana do zmiena@gj st sytuacji ruchowej na linii kolejowej (pagj zwalnia,
przyspiesza lub zatrzymujegsia przystanku).

Ze wzgkdu na bezpiecastwo dziatania urmzen sterowania ruchem kolejowym,
wszystkie kanaly informacyjne funkcjonujednokierunkowo, tylko do uggdzen UOZ-1.
Poszczegodlne infomacje uzyskiwanrghitowo z powtarzaczy sygnatowych lub transmisj
cyfrowa z jednokierunkowych portbw wewizej sieci Intranet uegdzeh SHL-12 i
EBILOCK.

3.2. Algorytm ustalania stanu aktywnego urgdzenia przytorowego UOZ-1.

Stan aktywny urmlzenia przytorowego to czas emitowaniawitkéw sekwencji
ostrzegawczych, wytypowanych w zabesci od stanu sytuacji ruchowej na szlaku,
poprzednio wykorzystanych sekwencji oraz warunkd@czenia (pora roku, pora dnia) w
obszarze ochrony odipj zainstalowanymi uetizeniami. Zasad stosowan w dziataniu
urzadzer ochrony zwiergt UOZ-1 jest rozpocazxie generowania sygnatowiiekowych
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na ok. 1 minu przed spodziewanym przejazdem pgci a zakéczenie ich w trakcie
przejazdu pierwszego pojazdu zestawu Szynowego.

Ze wzgkdu na sposob ochrony, systemie UOZ-1 pitoyjpodziat na urmzenia
punktowe oraz uggzenia obszarowe. Wdzenia punktowe stanoyvizazwyczaj jedsm
sekcg (ok. 5 - 8 szt. urmzen przytorowych) zlokalizowan w obszarze ochrony.
Urzadzenia obszarowe stancewikolejne, nasipujace po sobie, lokalizacje kilku lub
kilkunastu sekcji urgdzer przytorowych, sterowanych z jednego lub kilku lenerow
KUOZ. Kazda z sekcji sterowana jest autonomicznie wedlughgkdwego algorytmu
wyliczajacego, na podstawie informacji o aktualnej sytuagthowej, przekazywanych do
systemu z urgzen srk.

Fot. 6. Wrtrze kontenera KUOZ

Wyznaczenie czasu rozpecia emisji sygnaldbw zaly zatem od rzeczywistej
odleglaci pojazdu szynowego od danej sekcjiagizen oraz pedkosci poruszania si
pociagu na szlaku kolejowym.
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3.3. Elementy systemu sterowania ruchem kolejowymykorzystywane do wspoétpracy
z UOz-1.

Do ustalania lokalizacji pojazdu trakcyjnego, zajicego st do obszaru ochrony z
zainstalowanymi ugglzeniami UOZ-1, wykorzystywane sczynne urzdzenia sterowania
ruchem kolejowym zaréwno stacyjne jak i liniowe.

W stacyjnych urzadzeniach srk wykorzystywane magby¢ zmiany stanu elementow
struktury, uytkowanego systemu zabezpieczenia, ¢gmgice poprzez samoczynne
odziatywanie taboru. W ugdzeniach tych badany jest np.:
- stan niezatosci wybranych obwodéw torowych - toréw stacyjnycihyghych
zasadniczych oraz zwrotnicowych,
- stan niezajosci obwodu torowego midzy ostatnim rozjazdem w gtowicy a semaforem
wjazdowym na stagj
- stan utwierdzenia oraz zwolnienia drogi preghidla przebiegéw pagjowych
wyjazdowych,
- stan przekaikow sygnatowych dla przebiegéw pagowych,
- stan obwoddéw wspotpracy udzen stacyjnych z blokagdliniowa.

W liniowych urz gdzeniachsrk badany jest:
- stan ustawionego kierunku blokady dladego z toréw,
- stan niezatosci obwodéw torowych kolejnych odgtow shl.

W dotychczasowych zastosowaniach wykorzystano:
- stan niezajosci obwodow torowych zwrotnicowych,
- stan utwierdzenia oraz zwolnienia drogi preghidla przebiegéw pagjowych
wyjazdowych,
- stan ustawionego kierunku blokady dladego z torow,
- stan niezajosci obwodow torowych kolejnych odgtow sbl.

Dla kazdego obszaru ochrony jest spmtzany wykaz odlegkxi miedzy kolejnymi
elementami drogi przebiegu, paweszy od elementéw usytuowanych w stacji do
elementow zlokalizowanych w obszarze ochrony. &gélowy sposob sterowania geup
(sekcp) urzadzen UOZ-1 jest opracowywany indywidualnie dlazkego obszaru ochrony z
uwzgkdnieniem topologii drogi przejazdu i rodzaju wykgstanych urzdzea srk.
Przeprowadzana w laboratorium symulacja komputerpweejazdu poagu na szlaku,
umazliwia kalibracg algorytmu wyliczajcego dla konkretnej grupy zainstalowanych
urzadzen.  Kalibracg przeprowadza ei na podstawie dobowych, zarejestrowanych
komputerowo rzeczywistych parametréw przejazdéwystkich par poeigdw w badanym
rejonie.

3.4. Sposéb wykrywania oraz oceny pdkosci pojazdu szynowego w obszarze
ochrony.

Zasadniczym sposobem wykrywania pgci @ informacje z uradzean srk. Zmiana
stanu elementu detekcyjnego (npcz& ostatniego obwodu zwrotnicowego w gtowicy lub
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zajecie obwodu torowego pierwszego lub kolejnego gulstsbl) powoduje rozpoegzie
procedury wyliczenia wymaganego czasupénia zadziatania dla kdej sekcji uradzen
uoz-1.

Jeli odlegtos¢ migdzy elementem detekcyjnym a sekoyzadzen wynosi mniej nk 2
km, (dwa odsfpy sbl), wykorzystywane asinformacje ze stacji, # jest wigksza -
informacje z elementéw samoczynnej blokady liniowj przypadku blokady SHL-12
punkt styku znaduje sie w Stacyjnym Punkcie Stersayaczyli stacyjnej kacoéwce
blokady liniowe;j.

Przy braku systemu sbl, gdy istotne jest wykrycidta pocigu w odlegtéci nie
mniejszej nt 1,5 - 2 km od pierwszego uwdzenia przytorowego, stosowan@ s
specjalizowane usdzenia detekcyjne, zamontowane w obudowach adzeh
przytorowych. Instalowaneysv okreslonych lokalizacjach przed i za obszarem ochrony.

Detektory zawieraj czujnik mikrofalowy reagujcy na czoto nadjglzapcego pocigu.
Zmiana stanu detektora rozpoczyna setaa procedug ostrzegawcz Dokonywana na
biezaco analiza czasu zadziatania kolejnych czujnikbwiesetzonych w uggzeniach
przytorowych oraz ich nagistwo stuia jako baza danych do oktenia kierunku przejazdu
oraz wyliczenia rzeczywistej gatkosci poruszajcego s¢ na szlaku pociagu. Zmiana stanu
detektora mikrofalowego w aktywnym uadzeniu kaczy emisg sygnatéw dwiekowych
tego uradzenia.

Przy wykorzystaniu wyicznie uradzea sbl, algorytm wyliczajcy bazuje na czasie
zajmowania kolejnych odcinkdw izolowanych o diégach od 1300m do 2600m, a przy
wykorzystaniu wtasnych detektoréw - na czasie jpziu medzy kolejnymi uradzeniami
przytorowymi oddalonymi o 70m. Tak gd stosowanie wiasnych detektoréw ruchu
zdecydowanie poprawia precyzpkalizacji pocigu na szlaku, a tym samym doktadniejsze
wyniki wykonywanych oblicze, co w konsekwencji prowadzi do zkiszenia
skutecznéci dziatania systemu ochrony.

3.5. Przeplyw informacji w systemie ochrony zwizat UOZ-1.

Niezledne informacje, dotyeze stanu wybranych elementéw struktury  srk,
wypracowane w systemie stacyjnym np. EBILOCK, Ezasasystemie sbl np. SHL, Eac,
przekazywaneas przy pomocy sieci Ethernet do sterownika, zlad@kanego na stacji, w
module diagnostyczno-steagym MDS-UOZ-SPS. Modut ten zawiera przemystowy
adapter Ethernet 10/100 Base T / RS #imaajacy przefcie z protokétu sieciowego na
standard RS-485. Telegramy przekazywane szybkdcia transmisji 9600 bit/s. Modut
zawiera take Terminal obstugowy (Ekran Dotykowy) uslisviajacy bezpérednie
wysytanie komend do kdego uradzenia przytorowego.

Po dokonaniu analizy otrzymanych ze stacji dangehz ustaleniu lokalizacji i
predkosci  zblizajacego st pojazdu, sterownik stacyjny MDS-UOZ-SPS przesylaniki
do sterownikbw kontenerowych MDS-UOZ za pomodacza, wykorzystujcego



METODY POWIAZANIA URZADZEN STEROWANIA RUCHEM... 3217

dwuprzewodowe modemy kablowe. Transmisja danyclywdbst pomigdzy wszystkimi
dofaczonymi uradzeniami (w topologii wielopunktowej) z gikoscia 2400 bit/s.
Odebranie telegramu przez sterownik kontenerowy MIZY powoduje:

- wyznaczenie wymaganego czasuapénia,

- okreslenie rodzaju zastosowanej dla najbliego przejazdu, sekwencji ostrzegawczej,
- okrelenie poziomu generowanegevdeku w zaleznosci od warunkdéw otoczenia,

- wyznaczenie okresu aktywswm urzadzenia przytorowego (emitowaniawicku z
gtosnika) dla kadej sekcji ( grupy) urmzeir dolaczonych do kontenera.

Urzadzenie przytorowe stanowi autonomigzjednostk, dysponujca wbudowanym
bankiem dwickdw, sktadajcych sé na sekwengj akustycza, przetwornikiem cyfrowo-
analogowym, wzmacniaczem mocy m.cz i przetwornikiaRustycznym. Wystany z
kontenera KUOZ do usglzenia przytorowego telegram zawiera czas rozmi&z misji,
budowe sekwencji oraz czas trwania emisji. bifzenia wypossne § w interfejs RS-
485. Transmisja danych odbywae spomiedzy wszystkimi daticzonymi uradzeniami
przytorowymi z pgdkoscia ok. 600 bit/s.

Fot. 7. Modut MDS-UOZ (sterownik kontenera UOZ)
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Dziatanie urzdzen sterupcych w kontenerze KUOZ oraz udzen wykonawczych
zainstalowanych przy torze, jest kontrolowane pistezownik mikroprocesorowy zawarty
w module diagnostyczno-stegaym MDS-UOZ.

Wszelkie wykryte nieprawidtowégi w funkcjonowaniu systemuw gransmitowane do
modutu diagnostycznego (MDS-UOZ-SPS), zlokalizowgmena stacji, sygnalizowane
alarmowym sygnatem avickowym i wywietlone na ekranie Terminala (Ekranu
Dotykowego).

Terminal zainstalowany jest w pomieszczenidwypego ruchu oraz na poziomie LCS, w
pomieszczeniu CUID.

Sygnalizowane alarmy i awarie to:
- nieautoryzowane waie do kontenera (wtamanie) ,
- nieautoryzowanie otwarcie obudowy adzenia przytorowego,
- paar w pomieszczeniu kontenerowym,
- awaria zasilacza (falownika)
- praca z baterii,
- awaria uradzenia przytorowego.

Informacje diagnostyczne i alarmowe systemu UOzstalowanego na linii E65 nie s
przekazywane do systemu stacyjnego EBILOCK.
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Fot. 8 Fragment modutu UOZ-MDS-SPS odpowiedziainfransmisj informaciji .
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3.6. Rénice w konstrukcji systemu ochrony zwierat na linii E20 oraz E30 i E65

Picioletnia eksploatacja systemu ochrony zwiema linii E20, m¢dzy Minskiem
Mazowieckim a Siedlcami, pozwolita na ogem. innymi skutecznizi zastosowanego
algorytmu wyliczajcego opénienie oraz sposob ustalania zmian sekwenigjiigkowych
dla nastpujacych po sobie przejazdow pagbw. Wycagnigte wnioski spowodowaty
zmiare konstrukcji sytemu, unidiwiajaca jego szersze i precyzyjniejsze dziatanie w
réznych aplikacjach.

Ponizej przedstawiono istotne mbdice medzy systemem eksploatowanym a
nowoprojektowanymi.

1. Sposob przekazywania informacji zagtzea srk -
E20 - przez interfejs komunikacyjny systesrk - (sbl - SHL-12),
za pérednictwem panelu diagnostycznego EZG vidyam kontenerze sbl,
E30, E65 - przez wiasny interfejs komunikacyjmyzhcy moduly sterujce
MDS-UOZ we wiasnych kontenerach KUOZ gpaknie ze stagjprzez
modut Ethernetowy systemu EBILOCK oraaswty modut MDS-

UOZ -SPS,
2. Rozdziat funkcji systemu -
E20 - okrédenie potaenia pocigu oraz jego mdkosci na szlaku, wyliczanie

czasu appdenia, wyliczenie czasu aktywém, budowa sekwencji oraz
realizacja emisjidickow odbywa si w urzdzeniu przytorowym,
E30, E65 - okrédenie potaenia pocigu oraz jego mdkosci na szlaku odbywa s
module MDS-UOZ-SPS, wyhaie czasu opgdienia, wyliczenie czasu
aktywngi grupy, budowa sekwencji odbywa s module MDS-UOZ,
realizacja emisjiaickow odbywa si w urzadzeniu przytorowym,
3. Zakdiczenie emisji dwickow -

E20 - hagpuje grupowo po ustalonym programowo czasie,

E30 - nagpuje po ustalonym programowo czasie lub womg, indywidualnie,
przy przepelzie pocigu przy uradzeniu przytorowym,

E65 - nagpuje grupowo po ustalonym programowo czasie lubeivie],

indywidualnie, przy preg&zie pocagu przy uradzeniu przytorowym,
4. Wykrywanie czofa pogju -
E20 - przez ugdzenia srk (sbl),
E30, E65 - przez ugdzenia srk (sbl) oraz wlasne (detektory mikrofalpwe
5. Precyzja lokalizacji pogju na szlaku -

E20 - ustalenie padienia pocigu oraz okrélenie jego aktualnej pdkosci na
szlaku jest aiisve z doktadnécia odstpu blokowego,
E30 - okréenie potaenia pocigu oraz okrélenie jego aktualnej pdkosci na

szlaku (w obszarach oclgygest maliwe z doktadnécia odlegtcci
gsiednich urzdzer UOZ,

E65 - ustalenie pdienia pocigu oraz okréenie jego aktualnej pdkosci na
szlaku jest aiove z doktadnécia odstpu blokowego, a w obszarach
ochrony z dokladie@ odlegtcci sasiednich urzdzea UOZ,

6. Wizualizacja informacji alarmowych i diagnastpych -



3220 Marek STOLARSKI, Marek PIELECH

E20 - odbywasprzy pomocy urgdzer srk (EBISCREEN-3)
E30, E65 - odbywaeprzy pomocy wtasnych Terminali (Ekranéw Dotykowych
7. Zdalne sterowanie i testowanieagtzen przytorowych -
E20 - brak
E30, E65 - odbywaeprzy pomocy wtasnych Terminali (Ekranéw Dotykowych
8. Generowanie informacji dodatkowych -
E20 - brak
E30, E65 - lokalizacja pagju w obszarach ochrony zwigtzoraz ustalenie jego
aktualnej pdkosci na szlaku bez ugdzen sbl, maliwos¢ sterowania
poflvietlanymi znakami drogowymi o zmiennejdce
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