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Jednolita Europejska Przestrz@owietrzna

TLOCZYNSKI Darius?

WYBRANE PROBLEMY ZARZADZANIA EUROPEJSK A
PRZESTRZENIA POWIETRZNA

W artykule przedstawiono wybrane problemy w za&rksrtattowania ruchu lotniczego
W przestrzeni powietrznej. Istotzarzydzania przestrzeni powietrziy jest systemowe
podejcie do ruchu lotniczego, taboru lotniczego, portfatniczych oraz naziemnych
i pokladowych urzdzei i systeméw nawigacyjnych wraz z odpowigdorganizacy
obszaréw kontrolowanych lotnisk. Rozwdj infrastmmkt transportu lotniczego staje esi
obecnie priorytetem wzrostu gospodarczego w EuroRezwoj ten zaly rownie od
efektywnego prowadzenia wielkich programéw takiaR [SALILEO (radionawigacja
satelitarna) czy ITER (syntezadyowa). Dlatego te istnieje konieczni@ wprowadzenia
zmian uwzgdniajgcych nowe podégie do zarzdzania europejsk przestrzeni
powietrzni.

THE MAIN PROBLEMSATM

This paper presents selected problems in the foomadf air traffic in the ATM.
The essence of ATM is a systematic approach totraffic, aircraft fleet, airports
and ground and airborne equipment and navigatiosteays, along with the appropriate
organization of areas controlled airports. The depenent of air transport infrastructure
is a priority for economic growth in Europe. Thiswglopment also depends on the efficient
operation of major programs such as GALILEO (sételradionavigation) or ITER
(nuclear fusion). Therefore, there is a need faaraies to take account of new approaches
to governance in the European air space.

1. WSTEP

W europejskiej przestrzeni w 2010 r. wykonano pof@dmin lotéw,srednio ok. 30 tys.

lotow dziennie. Ponadto obserwujemy zritowany wzrost natenia ruchu lotniczego,

wzrasta on w rejonach stosunkowo stabo skomunikgelanm.in. Polska, Batkany.
Wzrost nagzenia ruchu w transporcie lotniczynirednio na poziomie 5% w stosunku
rocznym, powodujeze europejska przestizepowietrzna coroczniegblzie potrzebowata

zwiekszonej przepustowsoi na poziomie kilku procent rocznie (rys. 1).

*Uniwersytet Gdaski, Wydziat Ekonomiczny, Katedra Rynku Transporgw, Sopot,
ul. Armii Krajowej 119/121

Logistyka 6/2011



3788

TLOCZYWSKI Dariusz

Annual growth in IFR Movements 2010

Annual growth in IFR Mowements 2003
— Below 0%
- 0% to 3%
1 e 3.% to 6%
£1 = - % 6% to 9% [
S P g0, 9% to 12% [
e :."- g o Above 12% [N
i bt = 20
== "

-3%
-4%

Azores Canarias data source : EURDCONTROLISTATFOR

n%[!%] 12%

Rys.1. Wzrost ruchu lotniczego w krajach satgch do Eurocontrol w roku 2010 w

por(’)wnaniu do roku 2009
Zrédto: Eurocontrol.Performance Review Report 208013 [1].

Obecnie w Europie istnieje 67 centréw zgzania ruchem lotniczym, stanawych
pofaczenie cywilnych i wojskowych zasad zaizania przestrzemipowietrzry oraz wiele
systeméw operacyjnych[2]. Kontrola ruchu lotniczeg&uropie jest nadal zorganizowana
w granicach pastw z niewidocznym podziatem wedtug granic przestrzpowietrznej.
Tego typu rozwjzanie przyczynia gido nieefektywnego zaagdzania przestrzeqi
Réznorodnaé przepisow prowadzi do sytuacji, w ktérej samoletaty nad kilkoma
europejskimi krajami musi dostosoévaig do krajowych przepiséw o nawigacji lotnicze;.
Moze powodowa to kilkakrotra zmiarg parametrow lotu (rys. 2), np. samolot opecyj
na trasie Wielka Brytania —Francja musi operéwa dwdch wysokiziach — nad Wielk
Brytania na wysokéci 24 tys. stop, a nad Franc 18 tys. stop.
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w panstwie A w panstwie B

Przyktad zorganizowania
przestrzeni powietrznej 2 panstw

Kolory i litery przedstawiaja rozng
klasyfikacje przestrzeni powietrznej, ktéra
decyduje o charakterze kontroli ruchu
lotniczego

Rys.2. Przykiad zorganizowania przestrzeni powiefrev dwoch péstwach
Zrodio: Strategia lizbdska. Droga do sukcesu zjednoczonej Eurogyzad Komitetu
Integracji Europejskiej, Warszawa 2002, s. 56 [3].

2. CHARAKTERYSTYKA ZARZADZANIA PRZESTRZENIA POWIETRZNA

Istota zaradzania przestrzemi powietrzry jest systemowe podegje do ruchu
lotniczego, taboru lotniczego, portéw lotniczyclaomaziemnych i poktadowych udzen
i systeméw nawigacyjnych wraz z odpowiedrirganizaci obszaréw kontrolowanych
lotnisk[4].

W 2000 r. powstata koncepcja Unii Europejskiej vkresie Jednolitej Europejskiej
Przestrzeni Powietrznej ktéra zakladata, m.in. wizrbezpieczéstwa, zlikwidowanie
rozbieznosci w kontroli ruchu lotniczego, zapewnienie wspéipy z wojskiem w zakresie
kontroli ruchu lotniczego, zwkszenie przepustowoi przestrzeni powietrznej oraz
utatwienia w zakresie wprowadzania nowych technigllg doprowadzita do stworzenia
nowoczesnej koncepcji SESAR w zakresie gdzania przestrzemipowietrzry w Europie.
W tym celu zaproponowano inicjatgv@ingle European Sky (SES).

Do gtéwnych celéw inicjatywy Jednolitej Europejgkierzestrzeni Powietrznej nale
zaliczy¢:

— zwiekszenie bezpiecastwa - kontrola ruchu lotniczego w Europie rglelo jednej
z najbezpieczniejszych naviecie, jednak wymaga ona petnej harmonizacji we
wszystkich krajach cztonkowskich. W odpowiedzi naraz wkkszy ruch w
przestrzeni powietrznej wymagane jest stworzenieddi@j systematycznego i
wiazacego podeicia w zakresie zagrzania bezpiecistwem.

- zlikwidowanie podziatu i rozbigosci w kontroli ruchu lotniczego - deikazde
panstwo organizuje kontr@lruchu lotniczego we wiasnej przestrzeni powietjzne
Réznice w zasadach i organizacji psdku w przestrzeni powietrznej twarz
niezgodndci, ktére maj znacacy wptyw na regularn& i przeptywy w ruchu
lotniczym.
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zapewnienie bfiszej wspébipracy z wojskiem w organizacji kontroluchu
lotniczego i w procesie legislacyjnym.

- zwigkszenie przepustowoi przestrzeni powietrznej, co jest niedbe w zwizku z

rocznym przyrostem ruchu lotniczego o ok.5%.

- zwigkszenie wydajneci systemu zarglzania ruchem lotniczym.

utatwienie wprowadzania nowych technologii, wymag@st tu wspotpraca guzy
stuzbami zapewniajcymi kontrok ruchu lotniczego, wytworcami smim dla
lotnictwa, liniami lotniczymi i innymi aytkownikami przestrzeni powietrznéjf

3. ELASTYCZNE ZARZADZANIE PRZESTRZENIA POWIETRZNA

Flexible Use of Airspace (z ang.elastyczne zamglzanie przestrzemipowietrz) jest
koncepcy opracowam i przygotowan przez Eurocontro] z przeznaczeniem do
wprowadzenia we wszystkich krajach Europejskiej #€oencji Lotnictwa Cywilnego
(ECAC).

Elastyczne zarglzanie przestrzemipowietrzry dzieli sk na trzy podstawowe etapy
(ASM):

— strategiczne zagrlzanie przestrzempowietrzry (ASM-1);

— przedtaktyczne zasdzanie przestrzempowietrzr, (ASM-2) ;

— taktyczne zarmzanie przestrzeppowietrzry (ASM-3).

ASM-1 zajmuje s planowaniem i strategicznym zadzaniem przestrzeni
powietrzry. Osrodki wyznaczone do tych celdéw twarz w porozumieniu ze wszystkimi
uzytkownikami - r@norodne elementy przestrzeni powietrznej, takie @kR, TMA,
MATZ?, drogi lotnicze, strefy TRA TSA, TFR i wiele innych. Dziki ich pracy powstaje
dwa zi@ona struktura przestrzeni powietrznej. W Polscekdjmn taka petni Gsrodek
Planowania Strategicznego Polskiej AgenZeglugi Powietrznej, ktory dodatkowo
zajmuje st rowniez przygotowywaniem i koordynowaniem rezerwacji ptzai
powietrznej na potrzeb§wiczen, zawodow lotniczych, pokazéw itp. Ws@dku powstaj
takze wszelkie plany zwrane ze zmianprzestrzeni powietrznej na skutek np. propozycji
krajow gsiednich, wymaga europejskich, wdtania ré&norodnych programéw
ogoélnoeuropejskich, m.in. DMEANSESAR czy SES itp.

ASM-2 zbiera zamOwienia na wykorzystanie przestrzgowietrznej w przysztym
okresie czasu, dokonuje ich analizy rozzuje konflikty (np. gdy z tej samej strefy TSA
cha korzysté dwa podmioty, ktérych zadania wzajemnie siykluczap. Na tym
poziomie jest przygotowywany tzw. AUP (Plamtkowania Przestrzeni Powietrznej -
Airspace Use Plan) na dany dzie dystrybuowany nagpnie do wszystkich
zainteresowanychzytkownikéw, opublikowany tate na stronie www.amc.pansa.pl. Plan
ten okréla m.in., ktére elementy przestrzeni powietrznejldbzagte w dniu naspnym.
Informacje te s niezwykle istotne dla pilotéw przede wszystkim @&t Aviation, ktdrzy
sa zainteresowani wykonaniem lotu z zguwidoczndcia (VFR) i &3 zobowizani do

2 MATZ (ang.military AT2) - strefa ruchu lotniskowego lotniska wojskowego.

3 TRA (ang.temporary reserved arga czasowo zarezerwowana przesirpewietrzna.

4 TFR (angTSA feeding roujetrasa dolotowa do TSA.

®> DMEAN (ang. Dynamic Management of the European Airspace Netwerkdynamiczne zasdzanie
przestrzenj powietrzn,.
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omijania wszystkich zafych (aktywnych) elementéw przestrzeni powietrz(rgy. TSA)
lub uprzedniego uzyskania zezwolenia na wlot daejadktywnej przestrzeni (np. CTR,
ATZ).

ASM-3 zaradza taktycznie przestrzenipowietrzy w czasie rzeczywistym. W
przypadku jéli jeden z uytkownikow zakaczyt loty w okrelonej przestrzeni wcZaiej
niz planowat, ASM-3 (AMC§ moze przydzielé te przestrzé innemu uytkownikowi.
AMC reaguje réwnig na sytuacje ji w okreslonym czasie od chwili zaplanowane;j
aktywnaici w przestrzeni nie zacarsie loty uzytkownika, ktory € przestrzé rezerwowat,
AMC ma prawo uniewzi¢ zamoOwienie tego aytkownika i przydziek dany element
przestrzeni innemu.

Wprowadzenie FUA wyeliminowalo wcéaiej stosowane praktyki egtego
Zamawiania przestrzeni na "zapas", unigimgania lotéw innym uytkownikom we
"wtasnych" strefach, przypisanych np. jakiematnisku i tak dalej. W m§l koncepcji
FUA przestrzé powietrzna jest dobrem wspdlnym, ogélnonarodowyarpszestrzeni maj
prawo korzystawszyscy aytkownicy.

FUA jest wprowadzona w #diych krajach europejskich wndym stopniu - mniej lub
bardziej zaawansowanym, dlatega stosowane procedury mpgyé rézne, w zalenosci
od kraju.

Wprowadzenie w Polsce elastycznego gzdrania przestrzemi powietrzry
spowodowalo powotanie specjalnego organu cywilngsk@mvego AMC, ktérego
zadaniem jest przydzielanie przestrzeni powietrzi@jpotrzeb wszystkichzytkownikow
- zar6wno cywilnych jak i wojskowych. Dodatkowo argten, z mocy prawa, rozyguje
konflikty intereséw pomidzy stronami, ktére chciatby korzystgednoczénie z tego
samego obszaru przestrzeni powietrzne;.

Dzigki wprowadzeniu tej koncepcji znacznemu uproszaremiegta procedura
Zamawiania przestrzeni. Zainteresowanyytkownik wypetnia stosowny formularz, a
nastpnie wysyla go do AMC. AMC rozpatruje pim, koordynuje 4@ z innymi
zamoéwieniami zteonymi na dany dziei podejmuje decyzjkto bedzie z danej przestrzeni
korzystat, w jakich godzinach itp.

Organ AMC wydaje codziennie specjalrdepesz o nazwie Plan Wytkowania
Przestrzeni PowietrznédAUP - Airspace Use Plan) oraz aktualizacje dateignu (UUP).
Z depesz tych zatogi statkdw powietrznych msig dowiedzi€ jakie strefy i komu zostaty
przydzielone, jakiego rodzaju dziataniadh sie w nich odbywaty oraz kto zagdza taly
tymczasow przestrzeni w czasie wykonywania w niej lotéw.

Wprowadzenie nowoczesnego zgitzania przestrzemipowietrzry wedtug zasad FUA
spowodowato take odebranie niektorym lotniskom przydzielonych iiedys na stale stref
lotow. FUA ograniczyta do najbardziej niexinego minimum takie strefy i wprowadzita
tymczasowo przydzielane i aktywowane (dla potrzamawiajcych je uytkownikow)
struktury przestrzeni powietrznej.

Rozwd¢j infrastruktury transportu lotniczego staje sbecnie priorytetem wzrostu
gospodarczego w Europie. Rozwoj ten zgledwniez od efektywnego prowadzenia
wielkich programoéw takich jak GALILEO (radionawigacsatelitarna) czy ITER (synteza
jadrowa). Dlatego te istnieje konieczn& wprowadzenia zmian uwzglniajacych nowe
podefcie do zarzdzania europejskprzestrzeni powietrzni.

® AMC (ang.Airspace Management CeH przydzielanie przestrzeni powietrznej dla wskigh wzytkownikw.
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4. PROGRAM SESAR

Program SESAR stanowi techniazeegs¢ programu Jednolitej Europejskiej Przestrzeni
Powietrznej, w wyniku ktérej do roku 2020 Wspdlnatea dysponowa odpowiedn
infrastruktug do zapewnienia optymalnie funkcjoacgj kontroli ruchu lotniczego.

Celem projektu SESAR jest koordynacja dzialabadawczo-rozwojowych
podejmowanych do tej pory w Unii Europejskiej i phaje take kraje gsiadupce ze
Wspdlnot w zakresie stworzenia systemu zazania ruchem lotniczym nowej generacji,
ktéry ma zapewtibezpieczastwo i efektywné¢ transportu powietrznego na nagisize 30
lat.

Program SESAR unitiwi przewidywanie probleméw oraz zapobieganie iniHi:

— wspoOtpracy przy podejmowaniu decyzji wymaggich wymiany informaciji;

— zorganizowanym negocjacjom pauzy podmiotami — portami lotniczymi,
agencjami kontroli ruchu lotniczego,zyitkownikami przestrzeni powietrznej.
Pozwok one precyzyjnie przypisywaruch lotniczy do infrastruktury powietrznej,
biorac pod uwag bezpieczéstwo, wzgédy gospodarczesrodowiskowe;

- polepszeniu znajomdoi prognoz meteorologicznych, ktérych obecny chimajest
jednym z czynnikéw zaktocagych prawidtowe przewidywanie tras lotu. Samoloty
beda mogly samodzielnie zbietainformacje meteorologiczne, a co za tym idzie,
dostarcza doktadnych informacji o warunkach atmosferycznycla danej
wysokaici — w znaczcym stopniu poprawi to wiarygodé® prognoz
meteorologicznych;

— pofaczeniu niejednolitych obrazéw trasy lotu w obrazicdony przez komputery
poktadowe. W ustalaniu trasy lotu zostamwziete pod uwag wymagania
przewanikdw lotniczych — doktadnie okéne godziny 4dowania, koszt i czas
lotu;

— precyzyjnemu monitorowaniu przewidywanej trasy —ghdwnej mierze przez
nawigacg satelitara GALILEO, pozwalagcej statkom powietrznym na
precyzyjniejsze ustalanie swojej pozycji[7].

System SESAR wprowadza procedury operacyjne i tdofie, ktére utatwg

zarzdzanie operacjami startuadowania na lotniskach:

- ,Smooth approaches” — plynny dolot oraz pddel do hdowania — pozwala
zmniejszy hatas i emitowane zanieczyszczenia gazowe pdowaniu;

— mozliwo$¢ zblizania samolotéw podczas lotu ek skuteczniejszym prognozom i
wykrywaniu zjawisk turbulencji wladzie aerodynamicznym samolotow;

— nowoczesne systemy planowania startuadoania dla lotniska —a¢znie z
przydzielaniem miejsca w kolejce do startu oradoWwania. Ograniczy to liczb
wtargni¢ na drogi startowe, skrdci czas oczekiwania acmbnymi silnikami
(koszty dla przewmikow i srodowiska);

- technologie, ktére pozwplodtworzy nominalne warunki widoczioi — tak aby
bylo mazliwe prowadzenie operacji naca take przy zlej pogodzie;

— procedury, ktére pozwalna wdraenie i upowszechnienie technik oraz rogsi
wzorowanych na najlepszych roawaniach, sprawdzonych w wielu miejscach na
Swiecie[8].
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Koncepcja SESAR zaklada tak obecné cztowieka w centrum podejmowanych
decyzji, a automatyzacja pozwoli na zmniejszeniesprwywieranej na kontroleréw i
pilotéw, pomdae im zaradza nakzeniem ruchu lotniczego.

Technologie i procedury opracowane w ramach SESARwplaj na rownomierne
roztozenie zada pomidzy kontrolerem naziemnym i pilotem. Nedzia i systemy, ktére
powinny by zautomatyzowane to przede wszystkim:

— wszystkie nargdzia planowania i uzgadniania trasy lotu;

— narzdzia shkace modyfikacji trasy lotu —atznie z systemem wykrywania i

rozwigzywania konfliktéw;

— systemy pomocnicze, wspomaga zaradzanie ruchem  naziemnymi

wspomagajce operacje startatiowania;

— instrumentu wizualizacji sytuacji ruchowej w kokigic

- narzdzia stiace monitorowaniu zgoddoi pozycji obecnej z zaplanowana #as

lotu[9].

Obecnie Polska nie jest formalnym cztonkiem SESAdhgOrtium. Mimo to, polskie
przedsg¢biorstwa leda mogly uczestniczy w programie samodzielnie lub poprzez
powolywane na potrzeby konkretnego projektu korjsoric spotki w ktorych kda
wspOtpracowd partnerzy europejscy. Zaktada,sie do 2013 r. w Polsce pracedh miaty
charakter gtdbwnie rozwojowy — zgodnie z zagoiami programu. Natomiast w trzeciej
fazie polskie przedsbiorstwa leda mogly aktywnie uczestnicgyw fazie instalacji
systeméw zarglzania ruchem lotniczym nowej generacji, wypracoyan w fazie
rozwoju. Na dzié dzisiejszy nie wiadomo jakiehzie mechanizm planowania i wdemia
nowych rozwizan. W trakcie prac nad Master Plan SESAR zagadni¢mieostato
uwzgkdnione. Ponadto zapisy Rozpatzenia UE o SESAR nie definiujednoznacznie
fazy rozmieszczania. Nie zostata cltoma odpowiedzialn@ Komisji Europejskiej za ten
etap. J&li proces dotyczcy SESAR w Unii Europejskiejdalzie wzorowany na Galileo UE,
to po etapie rozwoju nagti etap rozmieszczenia zlecony przez konsorcjumm fira
zasadzie umowy PPP.

5. PODSUM OWANIE

Podsumowujc, dzkki liberalizacji, wzrostowi gospodarczemu i integjiarynkowej
transport lotniczy w Europie jest jeglz najszybciej rozwijajcych st gakzi gospodarki.
W roku 2010 przewozy lotnicze néwiecie wzrosty o 6.3% w stosunku do roku
poprzedniego. W sumie do 2025 r. spodziewane jestwpjenie liczby lotéw IFR
(wykonywanych zgodnie z przepisami wykonywania Votgedtug wskaza przyrzadow).
Pomimo 60 % wzrostu przepusto$eo sieci portdw lotniczych, ponad 60 portéw
lotniczych wyczerpie swoje nabiwosci obstugi ruchu lotniczego wagju najblizszych 20
lat. W przypadku niepodgia zadnych dziala najwaniejsze 20 portéw lotniczychebzie
w pelni wykorzystywane przez co najmniej 8-10 godziziennie z powodu braku
zrobwnoweaenia przepustowi. W celu sprostania popytowi muee by dostosowarozktad
ruchu lotniczego poprzez wykorzystanie wolnej prgpwdci w mniejszych portach
lotniczych lub otwarcie odgtajacych portéw lotniczych (do 10 nowych, idich portéw
lotniczych i 15 éredniej wielkagci portow lotniczych) w pobhu zattoczonych portéw
lotniczych.
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O ile inicjatywa jednolitej europejskiej przestrzepowietrznej przynosi strukturalne
rozwiazania w kwestii ,zattoczonego nieba”, to przepusi@wportow lotniczych (pasy
startowe, przepustowé stref operacji lotniczych i terminali) jest powshaie uwaana za
waskie gardlo hamgpe przyszly rozwdj transportu lotniczego. Przepuwsis
zattoczonych, wztowych portdw lotniczych w zakresie startowgddwah stanowi wany
problem, ktéry niesie negatywne skutki dla eurogefs przewdnikéw lotniczych w
globalnej konkurencji.
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