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e-Nawigacja, 4cznoi¢,
systemy nawigacyjne

FILIPKOWSKI Damian

INFORMATYCZNE ELEMENTY SYSTEMU e-NAWIGACJI

Tematem niniejszego artykutu jest nowo powstagystem e-Nawigacji, ktéry zgodnie z
zamierzeniami ma lynie tylko narzdziem stdgcym do komunikacji i raportowania.
Zgodnie z ostatnimi trendami e-Nawigacja prezenhgkstycznie podggie do zagadnie
nawigacji i transportu morskiego, stataj sk tqczy¢ wszystkie elementy w jedna spdjn
calas¢. Autor stara st przedstawd zalaenia i cele jakie prawiecay twdrcom systemu,
a zarazem pokaZaréznice wysgpujgce pomgdzy obowjzuigcymi przepisami, stale
rosngcymi potrzebami dytkownikéw, dogpnymi méliwosciami technologicznymi,
a stanem obecnym, skupjajsi na informatycznych aspektach systemu e-Nawigaciji.

COMPUTER COMPONENTS OF e-NAVIGATION SYSTEM

The subject of this article is the emerging e-Natf@pn system, which
as intended to be not only a tool for radio-comneation and reporting. According to the
latest trends e-Navigation presents a holistic @ggh to the issues of navigation and
maritime transport, trying to combine different rakents all together. The author attempts
to present the assumptions and objectives of egdton system, and also show
differences between applicable laws, constantlyeiasing needs of users, the available
technological capabilities, and the present sitoati focusing on the IT aspects of the
e-Navigation.

1. WSTEP

Jeszcze pt lat temu e-Nawigacja byta tylko idestworzenia nowego systemu. Idea ta
byta naturaln odpowiedzi na rosace wymagania iytkownikow. Take postp
technologiczny w dziedzinie szeroko gm®j komputeryzacji oraz ogéldwiatowa sié
internetowa pojawiafa s¢ w kazdej dziedziniezycia staly s§ przyczynkiem do tegaze
organizacje takie jak IMO (ang. International Miang# Organization, Midzynarodowa
Organizacja Morska), czy IALA (ang. Internationalsgbciation of Marine Aids to
Navigation and Lighthouse Authorities, &dzynarodowe Stowarzyszenie b
Oznakowania Nawigacyjnego) zabz zastanawié sie nad stworzeniem systemu, ktory
mogtby zasfpi¢ przestarzaly ju GMDSS (ang. Global Maritime Distress and Safety
System, Ogélnéwiatowy System Bezpiecastwa i Alarmowania). System ten miatby za
zadanie przede wszystkim spra@stadagle ewoluujcym potrzebom transportu morskiego
przy wykorzystaniu najnowszych trendéw i rozman technologicznych oraz
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informatycznych, nie zapomingj zarazemze jednym z najwaiejszych elementéw jest
uzytkownik i jego wymagania.

2. DEFINICJA SYSTEMU e-NAWIGACJI

To wiadnie IALA stworzyta pierwsz, na razie jedym i ogdlnie przygta definicje
systemu e-Nawigacji. Definicja tazdi sig¢ od innych definicji spotykanych w literaturze
poswieconej nawigacji i pokrewnej tematyce. Definicja wsllje na procesy jakim w
e-Nawigacji zostan poddane informacje oraz cel wykorzystania tak Epr@wanych
informacji. e-Nawigacja jest zatem w chwili obeciséjategi lub ides, 0 czymséwiadczy
brak w definicji konkretnych usdlzen, czy systeméw [7].

“E-nawigacja jest to zharmonizowane tworzenie, gadmeenie, integracja, wymiana i
prezentacja morskich informacji przyyciu srodkdw elektronicznych na poktadzie statku i
na hdzie, w celu usprawnienia nawigacji od nabiezelo nabrzea i zwigzanych z nj
ustug, oraz zapewnienia bezpietzisva i ochrony na morzu oraz ochroépdowiska
morskiego.”

Analizujac definicg i prébupc uogdliné mozemy stwierdat, ze dziatanie systemu
skoncentruje 8i na zarzdzaniu i wymianie informacji, czyli na szerzej gej
komunikacji. Obejmowa bedzie réwnie integracg i automatyzag urzadzer oraz
ulepszenie procesu podejmowania decyzji. Jestdmnmiernie wane z tego wzgdu, ze
wiekszas¢ kolizji i wejs¢ na mielize jest spowodowane bezygednio przez hidy
cztowieka. Mimo posipu w dziedzinie zarglzania zasobami ludzkimi oraz zkszenia
kwalifikacji obsady mostka, wydajecsize wicksza¢ oficerow wachtowych podejmuje
kluczowe decyzje bez konsultacji, ze welil na og6iny spadek liczby czionkéw zatogi, a
co za tym idzie zmniejszenie obsady mostka.

3. CELE STAWIANE PRZED SYSTEMEM e-NAWIGACJI

W systemie wolnorynkowym nawet najlepsze idee niagarszans realizacji i nie
przynosa konkretnych korz§ci. Podczas okéania zalaenh systemu wyodibniono
oczekiwania, ktére nowo powsiay system mialby spelfii aby méc go implementowwa
Oczekiwania te podzielono na trzy grupy obejnaj gtbwne obszary, w ktérych
wprowadzenie systemu przyniesie wymierne kécef2,7,8].

3.1 Statek

Oczekuje si, ze system e-Nawigacji ebzie jednym z ostatnich etapow integracji
systemow nawigacyjnych IBS (ang. Integrated Bridggstem, Zintegrowany Mostek
Nawigacyjny), systeméw tadunkowych, balastowych yisteméw kontroli sitowni
okretowych oraz wszystkich czujnikéw zainstalowanych statku. Oczekuje si ze
pozwoli uzyské przysztemu zytkownikowi dodatkowe informacje. Interfejgytkownika
zostanie ujednolicony. Standaryzacji ulegnie zéaksystem zarglzania strefami
podwyzszonego ryzyka oraz alarmami. Elementami twoymi jadro takiego systemu
beda: elektroniczne systemy pozycjonowania o wysokigzawodndci, elektroniczne
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mapy nawigacyjne oraz system oltagacy funkcjonalné¢ wraz z analiz redukujca
prawdopodobigstwo bkdu ludzkiego, aktywnie angajacy oficera w proces nawigacji
jednoczénie zmniejszajc ryzyko rozproszenia jego uwagi i przepracowania.

3.2 Brzeg

Oczekuje si, ze zaradzanie z 4du ruchem statkdéw i spokrewnionymi ustugarailbie
0 wiele prostsze i efektywniejsze ekiilepszemu dogpowi do informaciji o statku. Lepsza
koordynacja oraz wymiana danych, ktéredd dostarcza wyczerpujcych informaciji,
dzieki temu, ze beda wymieniane w jednakowych formatach, ktére z kdiedla lepiej
przetwarzalne i tatwiejsze do zrozumienia, zaoweauyikszeniem bezpiecastwa.

3.3 kacznasé

Infrastruktura zapewniaga autoryzowany bezproblemowy przeptyw informac z
statku nadd i odwrotnie, pomidzy statkami oraz portzy upowanionymi wtadzami na
ladzie w celu porownania i wyeliminowaniacdbw generowanych przezebha decyzg
lub niewtaciwg interpretagi informaciji przez jedposol.

4. KORZYSCI JAKIE PRZYNIESIE IMPLEMENTACJA e-NAWIGACJI

Jeili uda sk spetnté wymienione wyej oczekiwania i cele stawiane przed systemem
zostam oskgnicte to implementacja systemu przyniesie wymierneyai. Podzielono je
na pe¢ kategorii, ktére w d& dobry sposéb odzwierciedajpie¢ obszaréw na ktére
wspotczesny transport morski kltadzie najkszy nacisk [8,9].

4.1 Poprawa bezpiecagstwa poprzez promowanie standardéw bezpiecznej nagacji

* ulepszenie procesu podejmowania decyzji poprzezziinienie marynarzowi i
wiasciwym organom naablzie wyboru odpowiedniej jednoznacznej informacji
istotnej dla zaistniatych okolicziai;

e zmniejszenie prawdopodolswa bedu ludzkiego poprzez automatyzasystemu
wskaza i ostrzeen;

e zwiekszenie zakresu i dagmncosci wysokiej jakdci elektronicznych map
nawigacyjnych (ang. ENCS, Electronic Navigationhb@ Systems);

e wprowadzenie standardowych azer, z opcp S-Mode (ang. Simple Mode, wersja
uproszczona dla mniej wymageych wytkownikéw takich jak jachty czy kutry
rybackie), ale bez ograniczania #wosci producentéw do innowacji;

* zwigkszenie niezawodsoi systemu nawigacji, co prowadzi do zkszenia
integralngci;

»  zwiekszenie integracji systemowdowych i statkowych co doprowadzi do lepszego
wykorzystanie wszystkich zasobow ludzkich;
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4.2 Zwigkszenie ochronysrodowiska

poprawa bezpiecastwa zeglugi, jak wyej, co doprowadzi tym samym do
zmniejszenia ryzyka kolizji lub wgjia na mielizg co z kolei ograniczy wycieki i
zanieczyszczenia,

redukcja emisji gazéw cieplarnianych i zanieczysfiqzoprzez optymalizagjtrasy

i predkosci oraz bardziej efektywne planowanie pagro

skrocenie czasu reakcji oraz zkszenie meliwosci i zdolngci w zakresie
reagowania i pogpowania w sytuacjach kryzysowych, takich jak wyciespy
naftowej;

4.3 Zwigkszenie bezpieczgstwa w zakresie antypiractwa i antyterroryzmu

utajnienie i szyfrowanie korespondencji;
ulepszenie systemu monitorowania i wykrywania zagfropodczas postoju w
porcie lub nawigacji w rejonach poduszonego ryzyka (np. Zatoka Afkka);

4.4 Podwyiszenie wydajndci przy jednoczesnym obnieniu kosztéw

globalna standaryzacja i autoryzacja typuades, ktére mog wchodzé w sktad
systemu rozszerzona o proces zdrania zmiaf (w zaleznosci od zmian norm
technicznych sywanych uradzea (ang. Fast Track));

automatyzacja i standaryzacja procedur, co doprewdd zmniejszenia kosztéw
administracyjnych;

poprawa wydajnéci pracy na mostku, co pozwali zmaksymalizéwaas jaki oficer
wachtowy powinien péwieci¢ na ,prawdziva nawigacg” zgodnie z doby praktyka
morsky (prowadzenie obserwacji wzrokowej i stuchowejssteanie réanych metod
okreslania i kontroli pozycji statku itp.);

integracja systemow, ktorezum na wielu statkach prowaglza do skutecznego i
spojnego wykorzystania nowego sgrg ktéry potrafi sprosta wszystkim
wymaganiom aytkownika;

4.5 Poprawa zaradzania zasobami ludzkimi

zmniejszenie czasu potrzebnego na czyanuie zwihzane z nawigagj
polepszenie procesu szkolenia

Analizujac oczekiwania tworcow systemu e-Nawigacji i patrzna spodziewane

korzysci mozna wywnioskowa jak wielka jest potrzeba na wprowadzenie takigggiesnu.
Oczywisty staje st konieczné¢ wyposaenia wytkownikéw odpowiedzialnych za
bezpieczastwo zeglugi, tych na statku i tych nadzie, w nowoczesne, sprawdzone
narzdzia. Narzdzia, ktére zostaly zoptymalizowane dla usprawmier@awigacji morskiej,
komunikacji i procesu podejmowania decyzji. Ng@iza, ktére g bardziej niezawodne i
przyjazne dla zytkownika

5. POTENCJALNY UZYTKOWNIK | JEGO WYMAGANIA

Najczestszym celem wprowadzania nowych systeméw w nayigast poprawa

bezpieczastwa zeglugi oraz zmniejszenie liczbyeoldw, szczegdlnie tych popetnianych
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przez ludzi. J&i obecny rozwdj technologiczny w dalszymagu bedzie postipowat bez
witasciwej koordynacji istnieje ryzyko,ze przyszly rozw6j morskich systeméw
nawigacyjnych bdzie zahamowany przez brak standaryzacji na poidadna hdzie,
niezgodndci sprztowe mkdzy statkami oraz niepotrzebne gzW§zenie poziomu
zlozonadici systemow.

Od samego poaeiku proces tworzenia i wdtania systemu e-Nawigacji zostat
ukierunkowany na potrzebyzytkownika. Zal@ono, ze rozwoj systemu powinien by
okreslony przez wymagania przysztychzyitkownikéw, a nie tylko przez pagi
technologiczny. Wychodz z tego =zalkenia, norweska administracjia morska
przeprowadzita badanie potrzebytkownikoéw, zaréwno pracagych na statkach jak i w
ladowych instytucjach zwkzanych z transportem morskim. Kwestionariuszeytaiw tej
ankiecie § zgodne z planem rozwoju i wdmnia e-Nawigacji i zgodnie z
przewidywaniami zawierajpytania o sprawy kluczowe nie tylko dla e-Nawigaaje dla
szeroko pajtego transportu morskiego . Norwegowie otrzymadinmal 600 odpowiedzi od
uzytkownikéw statkowych i ddowych, pracujcych w r&nym charakterze na #nych
typach statkéw na calygwiecie, co daje nam reprezentatygrup; statystycza. Kiedy
rezultaty poddano analizie okazala;,ske wytkownicy za najcziciej pojawiajce sé
problemy podczasitzndci w relacjach statek-statek lub statek-brzeg uZBal
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Rys.1. Najcgstsze problemy wi¢znaci w relacji statek-statek i statek-brzeg [5]

Odpowiedz Unii Europejskiej na projekt e-Nawigacji jest razvinicjatywy nazwanej
e-Maritime. Inicjatywa ta ma na celu akszenie konkurencyjrioi europejskiego sektora
transportu morskiego. Pragupad swoim projektem e-Maritime Komisja Europejska,
podobnie jak norweska administracja morska, rozgackonsultacje publiczne. Celem
internetowe] ankiety byto zebranie opinii na teneaMaritime. Przeanalizowane opinie
maja pomoc w zniesieniu barier dla rozwoju transportrskiego w Europie. Te badania
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maja réwniez poméc dowiedzie sie, jakie @ potrzeby i wymagania aytkownika jeli
chodzi o 4cznd¢ i wymiarg informacji w gagzi przemystu jak jest transport morski
Komisja Europejska otrzymata w sumie 102 odpowieoidi organizacji zwizanych z
transportem morskim, wtadz publicznych, jednostdknimistracyjnych jak i organizacji
komercyjnych i indywidualnychaytkownikow.

Wyniki dwumiesicznej ankiety daly si tatwo przewidzié. Istnieje bowiem
przekonanieze brak ogélnych schematéw raportowania i strukimegytanych danych,
brak ustanowienia standardowych procedur lub bragmiany danych powoduje
niepotrzebne powtarzanie raportéw, nieletave wykorzystanie zasobow ludzkich i
zwieksza prawdopodobistwo popetnienia tlu [1].

Aby system e-Nawigacji mégt sprostawysokim wymaganiom aytkownikow,
oczekiwaniom tworcéw i celom jakie wyznacza nowygstemom transport morski w
systemie musgpojawi Sie rozwiazania informatyczne i komputerowe na miazasow ale
mogce wchz ewoluowd wraz z wymaganiami i rozwojem @at przemystuswiatowego
jaka jest transport morski.

6. INFORMATYCZNE ELEMENTY SYSTEMU e-NAWIGACJI

Rozwiszania z dziedziny informatyki i komputeryzacja shaturalm asymilacy
rozwigzan istniegcych na rynku wywotan potrzela innowacji i rosacymi wymaganiami
uzytkownikéw. W tym rozdziale autor proponuje kilkazmwiazan, ktére jego zdaniem
Znajcy szerokie zastosowanie systemie e-Nawigacji.

6.1 Komputer jako podstawowe uradzenie systemu e-Nawigacji

.Komputer (z ang. computer od tac. computare —azlli, dawne nazwy tywane w
Polsce: moézg elektronowy, elektroniczna maszynaowyd, maszyna matematyczna)
-maszyna elektroniczna przeznaczona do przetwarzafarmaciji, ktére da sizapisgé w
formie cagu cyfr albo sygnatu sgtego.

Proste komputeryastak mate,ze mog zmieici¢ sig nawet w zegarku igszasilane bateqi
Komputery osobiste staty ¢gsisymbolem ery informatycznej i gksza¢ utozsamia je z
"komputerem" wiénie. Najliczniejszymi maszynami liggymi s3 systemy wbudowane
sterupce najr@niejszymi uradzeniami - od odtwarzaczy MP3 i zabawek po roboty
przemystowe .” [10]

Zarbwno komputery osobiste jak i systemy stgr@jnajr@niejszymi uradzeniami,
czyli po prostu sterowniki dala stanowity trzon systemu e-Nawigacji. W dzisiejdzyc
czasach wszystko co ma mikroprocesoenagonazwé komputerem, chociaczesto wyghd
odbiega od naszego wyobemia ,komputera”. Komputery osobiste pe#one na statku w
sie¢ lokalm, a nasipnie komunikujce st ze swiatem zewntrznym poprzez Interneteba
nie tylko punktami pomeidzy ktérymi kgda przesytane dane, ale rownibaz, na ktorej
znajdzie sj oprogramowanie systemu e-Nawigacji. Komputer agtgbdzieki temu, ze
mozemy na nim zainstalowadowolne oprogramowanie, staje &ilealnym rozwizaniem
dla e — Nawigacji. Mgemy na nim zainstalowadznego rodzaju tzw. uazgizenia wirtualne
bedace tak naprawg oprogramowaniem lecz spetnieg takie same funkcje jak
rzeczywiste urgdzenia. Na nowoczesnych statkach instalujedgisiaj tysice czujnikOw i
setki sterownikbw co daje licgb informacji, ktérej cziowiek nie jest w stanie
przeanalizow& za pomog swej percepcji. Informacje gromadzone przez ckujsy
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zbierane, analizowane i w przejrzysty spos6b prereane aytkownikowi, ktory za
pomoa kliknigcia wysyta polecenie wykonywane przez sterownikli 3& chwilg nad tym
zastanowimy, to jijest e-Nawigacja cligeszcze nikt takiej nazwy niezywa.

6.2 Si¢ statkowa jako sie scalajca system w jedno [3]

Kiedy producenci i odbiorcy z jakiegziedziny zdecydyj ze naley cos unormowa,
wtedy I1SO (ang. International Organization for Skamlization, Médzynarodowa
Organizacja Normalizacyjna) starae sikyjs¢ im naprzeciw i tworzy jaki standard lub
norme w danej dziedzinie. W chwili obecnej ISO tworzy ey innymi wytyczne
dotyczice instalacji statkowych sieci komputerowych digevienia 4cznagci pomidzy
urzadzeniami i systemamizywanymi na statku — ISO/CD. Uwa sk, ze jest to w jakim
stopniu realizacja idei e-Nawigacji i m® to by pierwszy krok do stworzenia podstawy
nowego systemu. Na tym etapie projekt przygotowanyez Hiroshi Morono zostat
rozestany do czlonkéw komitetéw technicznych i aigacji bedacych w porozumieniu z
ISO w celu skomentowania i wpnego zatwierdzenia. Ten dokument w gtéwnych
punktach i ogélnym zarysie jest zgodny z planemwaja i wdrazania e-Nawigacji
zaproponowanym przez IMO. Daje to nadgiege nowy standard dolzie rownie
zorientowany nazytkownika.

Norma ta okr&la wytyczne instalacji sieci komputerowych na stiatk celu poprawy
komunikacji uradzen poktadowych i systemow statkowych. Do tej pory miestaty
opracowanezadne wytyczne na temat padktenia do sieci untizen dostarczanych przez
réznych producentéw. Celem niniejszej normy jest sma stworzenie wytycznych do
instalacji na statku sieci komputerowej 6 wytyczne odnosze st do takich spraw, jak
tacznai¢ w sieci, architektura systemu, wymagania e danych, administracja sieci,
eksploatacja, uruchomienie, kontrola i monitorovgamtorma ta pozwoli na ujednolicenie i
standaryzagj urzadzen podhczanych do sieci jak i samej sieci. Powinno to pia¢
wymierne korzyci dla wszystkich zaangawanych stron, w tym wytworcow, firm
inzynieryjnych, stoczniowcow, oraz przegsiorstwzeglugowych.

6.3 Oprogramowanie jako hcznik pomiedzy uzytkownikiem i systemem

Jeili e-Nawigacja ma sprostaczekiwaniom opisanym wcagej oraz jéli system ma
osihigm¢ stawiane przed nim cele, to oprogramowanie nayhkidibedzie pracowat
uzytkownik réwniez musi posiadapewne cechy. Wychode z tego zalgenia uwaa sk,
ze interfejs uytkownika powinien b§ zgodny z koncepgj,Jednego Okna”, co pozwoli
jeszcze bardziej zwkszy integracg catego systemu.

6.3.1 Interfejs wytkownika dziataj acy w srodowisku Windows

Szybki i tatwy dostp do informacji, niezawodné, rzetelné¢, wysoki poziom
automatyzacji, mdiwo$¢ filtrowania i sortowania informacji to tylko niekte cechy
interfejsu pracujcego w srodowisku Windows. Poprzez ogrommpopularngé i
funkcjonalng¢ systemow operacyjnych firmy Microsoft z serii Wawis, oraz przez
zastosowanie pojedynczych okienek (folderow, plikéwgzystkie programy dziakge
w tym Srodowisku staj sie przyjazne waytkownikowi. Zastosowanie takiego typu
oprogramowania pozwalazenacznie skrééiproces szkolenia ze waglu na toze w
dzisiejszych czasach gkiszas¢ uzytkownikow miata ju do czynienia zérodowiskiem
Windows.
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6.3.2 Interfejs wzytkownika bedacy jednoczénie strona internetowa

Dzigki jezykom programowania takim jak XHTML (ang. ExtensitHyper Text
Markup Language), PHP (ang. Personal Home Page)J&va system zagdzania
informacp, ktory jest rownie strory internetova maze byt tak samo funkcjonalny jak
tradycyjne oprogramowanie. Taki interfejs ma rovrie przewag, ze zarobwno bazy
danych zawierage informacje jak i sama strona mopnajdow& si¢c na serwerze, a
uzytkownik ma do nich dogp z dowolnego komputera padzonego do globalnej sieci
internetowej. Z drugiej strony, pojawia Pytanie, co jéi nie ma dostpu do Internetu
lub dostp ten jest ograniczony. Systemy zgitzania informagj stworzone w ten
spos6b mogroéwniez pracowa w trybie offline. Mazemy réwnie w wiekszym stopniu
zabezpiecz§ sie przed utrat istotnych danych twoer kopie zapasowe zaréwno na
serwerze jak i na dysku twardym na komputeragkownika.

6.4 e-Raport jako forma prezentacji informacji

Poprzez midzy innymi ISM Code (ang. Mdzynarodowy Kodeks Zagdzania
Bezpieczéstwem) nawigator jest zmuszony do tworzenia killainastron raportow
kazdego dnia, co daje setki stron migginie i tysice stron rocznie. Kaly kraj, kady
czarterujcy, kazdy armator ma wtasne formy, ktére najgzdej réznia sig tylko uktadem,
ksztaltem i umieszczonym logo, ale zawierde same informacje. Ujednolicenie
sprawozdawcz@i pomogtoby zwikszy bezpieczéstwo i sprawnéci zeglugi, poprzez
realne zwgkszenie czasu jaki nawigator mogtby przeznéazg prowadzenie nawigacji z
dobra praktyk morsk.

6.4.1 e-Raport w formie arkusza kalkulacyjnego

Narzdzia dostpne przez interfejs arkusza kalkulacyjnego (np. Gifice Excel)
daja wzytkownikowi wiele maliwosci. Filtrowanie, sortowanie, poréwnywanie
informacji, to tylko niektore z nich. Najwaiejsz cechy jest to,ze arkusz kalkulacyjny
zachowuje i rozrénia typy poszczegO6lnych informacji np. tekst, liazbata itp. Daki
temu informacje magby¢ wykorzystane w dalszym procesie podejmowania decyz
Poza nargdziami znajdujcymi sk w interfejsie arkusza kalkulacyjnego, istnieje
réwniez mazliwo$¢ tworzenia makr. Dzki nim, za pomog jednego klikngcia
uzytkownik maze informacje przefiltrowd posortowd, wystat, poréwna, zmient itd.
Jeili jakie§ konkretne informacje nmima poréwnéd to nasgpnie mana te
zweryfikowa ich doktadné¢, czy wrecz prawdziwéé co w kaicu maze doprowadzi
do wykluczenia kidu w procesie podejmowania decyzji. e-Raport wefakirmie daje
takze maliwos¢ zabezpieczenia informacji przed niepdary zmiary informaciji lub
danych przez zytkownika i jednoczénie informacje mog by¢ wykorzystane w innych
arkuszach kalkulacyjnych lub innym oprogramowaseili gajdzie taka potrzeba.

6.4.2 e-Raport w formie pliku PDF

PDF jako format nie daje tak wiele atiovosci jak arkusz kalkulacyjny, ale di
swojej prostocie i jasrioi maze by stosowany do archiwizowania informacji. kéo
by¢ réwniez wykorzystywane przez mniej zaawansowanyctytkownikéw, gdy
istnieje wiksze ryzyko niepmdanych zmian lub btinej interpretacji. 3 jako cecle
arkusza kalkulacyjnego memy uznd elastyczné& tak stworzonego e-Raportu to w
formacie PDF bdzie # cechy niezmiennéc.
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7.SYTUACJA WCZORAJ DZI S 1 JUTRO

Jeszcze kilkarigie lat temu komputery osobiste na poktadzie stathgty rzadkdcia,
a ich maliwosci byty wykorzystywane w znikomym stopniu. Wraz zevigkszeniem
swiadomaci i umiejtnoéci uzytkownikow staty st one uradzeniem podstawowym.
Mozliwosci sa wykorzystywane w nieporéwnywalnie glkiszym stopniu zaréwno dgi
wyszkoleniu aytkownikow jak i dostpnemu obecnie oprogramowaniu. \Afcijednak
mamy sytuagj kiedy zainstalowany na statku systestzhdici istnieje tylko ze wzgidu na
obowiazujace przepisy gdy w praktycezywany jest system wykorzystgy oshgniccia
Internetu i hczndici satelitarnej. e-Nawigacja ma za zadanie zniestan rzeczy.
Pametajmy jednak,ze sukces w tej ptaszcayie zaley od mydrze skonstruowanego i
przemylanego planu wdrenia systemu. Wae jest aby sytuacja kiedy przepisy nie
przystaj do realnej sytuacji nie powtérzytaesia kilka lat. Poriszy diagram przedstawia
elementy z jakich wedtug IMO taki plan powinier sktadd.

Rys.2. Potencjalne elementy procesu wané e-Nawigacji [9]
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