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Streszczenie

Jednym z najwamiejszych parametrow procesu eksploatacji samochodgiést intensywnid ich wytkowania.
Miare intensywngci uzytkowania stanowi liczba kilometréw przejechanyckep pojazd w pewnym okresie czasu (gdzie
miesyc, rok). Intensywn@ wzytkowania wplywa na zysk uzyskiwany z ustug tramepgch, wartd¢ ponoszonych
kosztéw i inne parametry eksploatacji samochodwaliza danych dotyexych intensywnai uzytkowania samochodu
jest stosowana do oceny efektywmd innowacyjndci danego systemu transportu. W artykule przedstaovi oméwiono
wyniki analiz statystycznych dotycych intensywn@i uzytkowania pojazdéw dostawczych Centrum Logistyazneg
Poczty Polskiej w Oddziale Regionalnym w Lublinie.

AN ANALYSISOF THE INTENSITY OF VEHICLE USE (PART 11)

Abstract

One of the most important parameters of vehiclenteaance is intensity of its use. The number ofriéters traveled
by a car within a specified period of time (day,nting or year) is expressed by this parameter. Tbeniity of use affects
the costs and the profits from transportation seegi and other parameters of car maintenance. Ttadyais of data
associated with the intensity of vehicle use isliagpin the evaluation of a given transport systdihe paper presents
and discusses the results of statistical analy$edata related to the intensity of use of the a@ginrucks in the Poczta
Polska (Polish Mail) company in Lublin.

1. WSTEP

Przy poréwnywaniu firm transportowych wykoacych przewozy samochodowe oraz przy ocenie ichviaegjnacci
stosuje si wiele r&norodnych wskanikéw, np. zysk z ustugi przewozowej, mgsrzewiezionego tadunku, wysa¥o
kosztéw osobowych, zycie paliwa oraz oleju smargego, koszty napraw i obstug itp. Jednym z napigszym
parametréw wptywajcych na te wskaniki jest intensywné¢ uzytkowania pojazdu [13,6, 8]. Intensywnéci uzytkowania
pojazdu mierzy si liczba kilometrow przejechanych przez pojazd w ustalorymedziale czasu (dZig miesic, rok).
Od wartdci tego parametru zalg rowniez og6ine wskaniki charakteryzujce system transportu, do ktérych rglezas
optacalnego ytkowania danego samochodu 97,

Niniejsze opracowanie stanowi kontynuacartykutlu zaprezentowanego na konferencji LogiTra2®12 [4].
Przedstawia wyniki analizy wariancji i analizy kiagi intensywndci uzytkowania w latach 2008-2010 floty pojazdéw
Centrum Logistycznego Poczty Polskiej, na podstalaigych udogpnionych przez Oddziat Regionalny w Lublinie.

2. ANALIZA WARIANCJI

W czsci | niniejszego artykutu autorzy analizowali pogci skltadajca sie ze 116 samochoddw eksploatowanych
w lubelskim oddziale regionalnym Centrum Logistyega Poczty Polskiej. Pojazdy te wykonywatgnérodne zadania
przewozowe wynikajce z roli Poczty Polskiej jako operatora narodowem podstawie wczaiejszych analiz wkasnych
[5] samochody te podzielono na trzy grupy, stasljryterium pojemngci przestrzeni tadunkowej. Grgmr | stanowity
32 pojazdy osobowe o malej pojendoioprzestrzeni tadunkowej (klasy Citroen Berlingklrsupce na terenie miasta
Lublin i jego najbliszych okolic pomidzy skrzynkami listowymi oraz odbiorcami przesyigticztowych. Grug nr |l
stanowito 60 samochodéw dostawczycKredniej pojemnéci przestrzeni tadunkowej (klasy Ford Transit), gwnzace
przesytki pomtdzy punktami pocztowymi funkcjoragymi na terenie miasta Lublin oraz dawnego wojevidez
lubelskiego. Do grupy nr Il zaliczono 24 pojazdydozej pojemndci przestrzeni tadunkowej (klasy Iveco Stralis),
ktére transportowaty przesytki pocztowe pedry weztem lubelskim a pozostatymi emtami dystrybucyjno-
rozdzielczymi Poczty Polskiej zlokalizowanymi nagtieie catego kraju.
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Opisana w niniejszym artykule analiza wariancji ydayy sprawdzenia czy obserwowanezmigée w wartdciach
srednich rocznej intensywsoi uzytkowania pojazdéw dla poszczegoélnych grup i latpdatacii § statystycznie istotne.
Uprzednio [4] sprawdzono przyzyciu testu Shapiro-Wilka [2]ze na poziomie istotriai testu rownym 0,05 nie ma
podstaw do odrzucenia hipotezy o zgadmaozktadéw empirycznych rocznych intensywaeiouzytkowania z rozktadem
normalnym. Teraz sprawdzono takhipotez o jednorodné¢ wariancji w poszczego6lnych grupach pojazdéw. W tetu
zastosowano test Levend’g2]. Wyniki obliczen pokazuje tabela 1.

Tab. 1. Wyniki testu Levend’ajednorodngci wariancji intensywnéci uzytkowania pojazdéw
(czynnik grupujcy — rok eksploatacji)

Grupa |Wartos¢ testu L Wartosé p

I 6,800 0,125
Il 0,684 0,505
1] 2,226 0,084

Wyniki testow Levene’a wykazalyze na poziomie istotdoi testu rownym 0,05 nie ma podstaw do odrzucenia
hipotezy o réwnéci wariancji intensywnéci uzytkowania w poszczeg6lnych latach obserwacji dladaryionych grup
pojazdéw p>0,05 we wszystkich przypadkach). Spetnienie z@too zgodnéci z rozktadem normalnym oraz
jednorodnéci wariancji daje maliwos¢ stosowanie klasycznej analizy wariancji przyciu testu Fisher& [2]. Wyniki
obliczer pokazuje tabela 2.

Tab. 2. Wyniki testu Fishefarownasci srednich intensywnii uzytkowania pojazdow
(czynnik grupujcy — rok eksploatacji)

Grupa |Wartos¢ testu F Wartosé p

I 10,816 0,000
Il 1,782 0,171
1] 2,833 0,065

Wyniki obliczen zaprezentowane w tabeli 2 wskaguje na poziomie istotroi testu rownym 0,05 nie ma podstaw do
odrzucenia hipotezy o réwka wartasci srednich intensywnixi uzytkowania w poszczegdlnych latach eksploatacjidylk
w przypadku pojazdéw grup Il i lll. W przypadku gsul mazna przypuszcza ze r&nice pomgdzy wart@ciami
srednimi g statystycznie istotne. Oznaczaxe,w obserwowanym systemie eksploatacji zachodnifaay.
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Rys. 1. Skategoryzowany wykres ramkowy dla czymigzaleénego (rok eksploatacji) oraz zmiennej zakj (roczna
intensywngé¢ uzytkowania pojazdéw); a) pojazdy grupy |, b) pojamdypy I, ¢) pojazdy grupy I

Na rysunku 1. zaprezentowano skategoryzowany wylaeikowy rocznej intensywioi uzytkowania w zalenosci
od roku eksploatacji dla wyzaionych trzech grup pojazdéw, ktéry potwierdza apis wczéniej spostrzeenia.
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3. ANALIZA KORELACJI

Przeprowadzono anatiXorelacji pom¢dzy przebiegiem poatkowym s (okreSlonym wg stanu licznikbw kilometrow

pojazdéw w styczniu 2008 roku), rocznymi przebiegénti = 2008, 2009, 2010) samochodéw w latach 200-204@ o

przebiegiem kacowym I, (okreSlonym wg stanu licznikdw kilometréw pojazdéw w gnid 2010 roku). Warti
odpowiednich wspotczynnikow korelacji liniowej pdstawiono w tabeli 2.

a)
lS
I, 1000
o —|l200 0172
looos 0,028
lyoro 0,022
l, 0857
c)
ls
Iy 1,000
o |lzo0s 0,014
logs 0,063
loro —0174
l, 0974

Tab. 2. Macierze wspoéiczynnikéw korelacji liniowej;

a) cata badana populacja, b) pojazdy grupy |, o)gzdy grupy I, d) pojazdy grupy Il
b

I2008 I2009 I2010 Ik

0172 0,028 0022 0857
1000 0847 0921 0,637
0847 1000 0927 0517
0921 0927 1000 0526
0,632 0517 0526 1,000
l2008 12000 2010 I
0,014 0063 -174 097
1,000 0,775 0668 021
0,775 1000 0696 0,26
0,668 0,696 1,000 0,02
0,213 0,267 0,022 1,00

— I2008

I2009

0,967

12008

I2009
I2010

1,000
0148
-0561 -0073 1000

I2010 Ik
0257 098

0,736 037
0,734 040
1,000 040
0,402 1,00

| 2009
0,227

0,740
1000
0,734
0,400

ls I2008
1000 0,204

0,204 1,000
0,227 0,740
0,257 0,736
0981 0377

I2009 I2010 Ik
-0561 -0573 0967

-0073 0481 0326
0590 -0,408
0590 1000 -0370

s | 2008
0148

1000

0326 -0408 -0370 1000

Otrzymane wyniki wskazaj na wystpowanie silnych zalaosci pomidzy przebiegiem poatkowym |s oraz

przebiegiem kacowym .. Swiadcz o tym wartéci wspétczynnikow korelacji wksze od 0,8 uzyskane na poziomie

istotnasci 0,001. Podobne waio przyjmup wspotczynniki korelacji pomdzy przebiegami; w kolejnych latach
eksploatacji pojazdéw grup | i Il. Wynika to z fakte w omawianym okresie samochody wykonywaly przejazltych
samych trasach i byly w taki sam spos6b wykorzyatyev Brak takich prawidtowioi w grupie Il $wiadczy
0 wprowadzeniu zmian strategii eksploatacji doigggzh przewozow na dtugich trasach.
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Rys. 2. Wykres rozrzutu przebiegu ptikawego J i przebiegu kidcowego | pojazdéw; 1 — prosta regresji, 2 — przedziat
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Rys. 3. Wykres rozrzutu rocznych przebiegdéw pojazgapy 1l w latach 2008, 2009 i 2010;
1 — prosta regres;ji, 2 — przedziat ufwodla prognozowanejredniej obserwacji, 3 — przedziat uffod dla prognozowanej
obserwacji; a) rok 2009 a rok 2008, b) rok 20100& 2008
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Rys. 4. Wykres rozrzutu rocznych przebiegéw pojazptapy Il w latach 2008, 2009 i 2010;
1 — prosta regresji, 2 — przedziat ufitdbdla prognozowanejredniej obserwacji, 3 — przedziat uffud dla prognozowanej
obserwacji; a) rok 2009 a rok 2008, b) rok 20100& 2008

Rys. 2. prezentuje wykresy rozrzutu przebiegu pilccmvegols i przebiegu kacowegol, oraz prost regresji (i jej
rownanie) wraz z 95% przedziatami ufob dla prognozowanej wardoi sredniej i prognozowanej pojedynczej
obserwacji. Rysunki 3 i 4 pokaauvykresy rozrzutu rocznych przebiegdvwojazddw grup | i Il, proste regresji oraz 95%
przedzialy ufnéci dla prognozowanej waroi $redniej i prognozowanej pojedynczej obserwacji. Végly te
potwierdzaj wczeniejsze spostrzenie powtarzalnii tras przejazdéw analizowanych samochodow.

4. WNIOSKI

Z przedstawionych w artykule analiz statystycznywtensywndci uzytkowania pojazdéw w lubelskim oddziale
Centrum Logistycznego Poczty Polskiej w okresie&0010 wynikag hastpujace stwierdzenia.

1. Systematyczny spadek rocznej intensyyanouzytkowania pojazdow wykonagych przewozy w rejonie
aglomeracji lubelskiegwiadczy o zmianach dokoragych s¢ na krajowym rynku ustug pocztowych (wZoe
konkurencji), ch6 czsciowo maze wynika rowniez ze zmian strategii eksploatacji samochodéw w samym
przedsgbiorstwie.

2. Pojazdy Poczty Polskiej wykonujprzewozy wedtugscisle opracowanego powtarzalnego w czasie planu
przejazdéw. Zaobserwowane zmiany w wéatach rocznych intensywioi uzytkowania pojazdéwswiadcz
o dostosowywaniu procesu podejmowania decyzjazanych z wytyczaniem tras transportu do zmieniah sé
warunkow zewatrznych.
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