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TYCZEWSKI Przemystaw

Przyktady uszkodzen sprezarek chtodniczych

Uszkodzenia, sptarki chtodnicze.
Streszczenie
Podczas transportu produkt@ywnasciowych istnieje konieczsd zapewnienia tadunkowi odpowiedniej temperatury.
Najwaniejszym elementem w samochodowych agregatach rmitiydh jest spearka. W przypadku pojazdow
chtodniczych, zastosowanie znalazlty gtownie ezgpki objetosciowe. Najcegsciej spotykane w samochodowych
agregatach chtodniczychy ssprezarki ttokowe. W pracy zaprezentowano przyktady adz# sprezarek chtodniczych
napotkane w rzeczywistych uktadach chtodniczych.

EXAMPLES OF FAILURES OF REFRIGERATION COMPRESSORS

Abstract

During the transport food products is necessaryettsure the cargo temperature. The most importaemeht
in the car the compressor chillers. In the caseraffigerated vehicles, were mainly applied volurieetompressor.
The most common in the automotive chillers arepreciating compressors. The paper presents exangiléailures
of refrigeration compressors encountered in redtigeration systems.

1. WSTEP

W ukladach chtodniczych miedzy innymi wykorzystywam w transporcie produktévwrywnosciowych najczsciej
stosuje si sprzarki hermetyczne. Czynnik chlodniczy dostaje dp spezarki przez krociec ssawny umieszczony
w dolnej czsci obudowy. W wikszdci  krople oleju zostaj oddzielone od zasysanego gazu i sptywadd miski
olejowej. Natomiast czynnik chtodniczy trafia na ahaniczne elementy powodog jego spgzenie. Spgzone pary
czynnika g wyttaczane przez kréciec ttoczny.

Z uwagi,  w obiegu chtodniczym wyspuje r&ne cinienie i temperatura, to cyrkuligy czynnik chtodniczy zmienia
swdj stan skupienia. Czynnik przemieszczatai z r&znymi predkosciami. W rzeczywistych uktadach chtodniczych olej
jest porywany przez czynnik i &y w obiegu. Dla zapewnienia prawidtowe] pracyegprki niezlgdne jest witéciwe
smarowanie a&ci weztdw ruchowych.

Z przeghdu literatury wynika,4 elementy ruchowe sgrarek chtodniczych nazane @ na ré&ne procesy ziycia [1,
2]. Zwzycie powierzchni ticych mae nasipic w zalenosci od stosowanych w sgrarkach olejow i czynnikéw
chtodniczych.

Wraz z zaostrzeniem przepiséw o ochronie warstwgnowej pojawiai si¢ nowe czynniki, ktéregcznie z olejami
mog tworzy¢ mieszaniny powodage zuywanie s¢ elementéw sgrarki.

W instalacji chtodniczej uktad olej — czynnik cbidczy cechuje si ztozonymi zalenosciami. Jéli nashpi
przekroczenie wzajemnej mieszalooczgs¢ czynnika mae by zaabsorbowana przez olej. W Zzalesci od oleju,
czynnika chtodniczego, temperatury ismienia, mieszanina me mie€ charakter jednofazowy lub dwufazowy.
Moze to powodowd ze wigciwosci smarne i przeciwzyciowe mieszaniny g dwo gorsze ri oleju czystego.
Obecnie wprowadza eido olejow dodatki przeciwzyciowe, przeciwzatarciowe poprawiag wiagciwosci smarne.
Natomiast ze wzgtu na maliwos¢ rozcieiczanie oleju czynnikiem chiodniczym stosuje sileje o zwekszonej
lepkasci.

Olejom stosowanym w sgrarkach chtodniczych oprdécz podstawowych wyniagdasciwosci smarnych, stawia
sie szereg innych wymaga W szczegllnéci wymaga si stosowania oleju odpornego na krzepi@ w niskich
temperaturach, ktére wygtuja w parowniku. Olej powinien simiesz& i by¢ kompatybilny z czynnikami chtodniczymi
przy czym nie powinien wchodzz nimi w reaka chemicza [3].

Obecnie nie ma ustalonych uniwersalnych norm datyezh wymaga dla olejow stosowanych w sgmarkach
chtodniczych w zakresie wdeiwosci tribologicznych.

2. PRZYCZYNY USZKODZEN SPREZAREK

Sprezarka ttokowa ma kilka wztéw ruchowych, ktére wykonaj ruch posuwisto zwrotny i ruch obrotowy.
Powierzchnieslizgowe to: czopy watu korbowego, pokrywazyska korbowodu, powierzchnia ttoka, powierzchnia
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cylindra. Najczsciej ulegajcymi zuzyciu badz uszkodzeniu ¢ zawory, tayska, powierzchnie watu korbowego, tloki,
powierzchnie cylindréw.

Przyczynami mechanicznymi uszkodzaprzarek mog by¢ brak oleju, niewtsciwe smarowanie (nieodpowiedni olej,
tworzenie s§ mieszaniny cieklego czynnika z olejem, nieodpowiedvissciwosci oleju) oraz uderzenia cieczowe.

Brak oleju mae charakteryzowasic duzym hatasem oraz wibracjami. Brak oleju powoduiesprzarka naraona jest
na zatarcie. Nieszczelfiouktadu mae by spowodowany ubytek oleju. Na rysunku 1 przedstawipdgcie pknigtego
wziernika spe¢zarki. Przez uszkodzenie we wzierniku npgtwyciek oleju.

Rys. 1. Rkniety wziernik spgzarki chtodniczej [4]

Brak oleju w spgzarce mae by spowodowany te brakiem powrotu oleju z instalacji lub powroterrejol w
niewystarczajcej ilosci. Na rysunku 2 przedstawiono uszkodzone watgzspek.
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Rys. 2. Uszkodzone waly gfarek chtodniczych na braku smarowania [5]

-
.

Uszkodzenia sprarki w wyniku utraty oleju mogby¢ spowodowane nieodpowiednim odszranianiem, za fltdicia
czynnika lub cgstymi uruchomieniami. Czynnik chtodniczy jestsnikiem oleju w instalacji, zatem jego brak powoduje
ze olej nie mae powrdct do spezarki. Na rysunku 3 przedstawiono nieszczétnoktérymi nasipit wyciek czynnika
chtodniczego z instalacji chtodniczej.

Rys. 3. Nieszczelswinstalacji: a) na skutekgknietej naketki, b) nieszczeln@ na rurce [4]

NCe

Jedny z przyczyn uszkodzenia sparki jest zalewanie ciektym czynnikiem, ktére raonasipi¢c w wyniku: matego
obciazenia cieplnego (zaszroniony parownik), nieprawiddpwlosci czynnika chtodniczego, nieprawidtowego dziatania
zaworu rozpgznego, nagtej zmiany ohgienia [6]. Zalewanie czynnikiem chtodniczym monasipi¢ podczas zasysania
cieczy do spyzarki w trakcie pracy. Zasysana para czynnika chitmbyo dostaje siprzez kanat ssawny. Ciekly czynnik
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rozciercza olej w karterze pogarszejjego wtasnéci smarne. Cg¢ mokrych par mge dosté si¢ do cylindra powodujc
zmywanie oleju z powierzchni ruchowych starki.

Na rysunku 4 przedstawiono uszkodzone elementyzapk najprawdopodobniej na skutek zalewanigzspki
cieklym czynnikiem.

Rys. 4. Uszkodzone elementyesprki najprawdopodobniej na skutek zalewaniaggarki ciektym czynnikiem [7]

W czasie postoju na skutekzrécy cisnien pary oleju i czynnika migruje do oleju. Olej w kenze jest rozcieczony
ciektym czynnikiem chfodniczym. Olej wraz z czynieiln jest ctzszy i znajduje &i na dole karteru. Do czystego oleju
znajdujcego st u gory karteru migruje czynnik chtodniczy. Staatanej spgzarki mazna zauway¢ za pomog piany we
wzierniku. W momencie wktzenia spgzarki nasgpuje nagly spadek @iienia powodujcy gwaltowne parowanie
czynnika, ktéry wydzielac sk z oleju utworzy mieszangnw formie piany. W przypadku przedostania piany na
elementy ruchowe nagtuje zmywanie oleju.

Na rysunku 5 przedstawiono elementyegprki, ktére ulegty uszkodzeniu na skutek rozruchlamej spgzarki.

Rys. 5. Uszkodzone elementyesgrki na skutek rozruchu zalanej gparki [8]

Uszkodzenie sprarki maze tez by¢ wywotane jej przegrzaniem. Na rysunku 6 przedstawiuszkodzom sprezarke
na skutek przegrzania.

Rys. 6. Uszkodzone elementyesrki na skutek przegrzania [4]

Niewtasciwa praca instalacji chtodniczej m® powodowad, iz sprzarka zasysa ciekty czynnik. Me tak s¢ zdarzy,
jesli jest zbyt mate przegrzanie par czynnika w pariwnMata ilos¢ ciektego czynnika na skutek zmniejszeniedfosci
przeptywu, mae zostéd w kanale sgcym odseparowana i spiyfina dno spyzarki powodujc rozcieiczanie oleju. Pompa
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olejowa pompuje olej wraz z czynnikiem dozysk, gdzie wzrasta temperatura na skutek tarciaskplaie czynnik
odparowuje i pozostawia niewystarcaaj ilos¢ oleju. Dua ilos¢ czynnika mae powodowa uderzenie cieczowe na
elementy spyzarki. Skutkiem tego uderzenia jest gla praca spearki. Moze nasipi¢ wygiecie korbowodu, jak réwnie
zmiany ksztattu lub ¢gknigcie ptytki zaworowej [6] (rys. 7, 8).

Rys. 7. Rknieta ptytka zaworowa [4]

Rys. 7. Poréwnanie powierzchni ptytki zaworowejnagjsca poréwnania, b piszenie X160 i x320 piytki nowej, c)

powickszenie x160 i x320 plytkiywanej
3. PODSUMOWANIE

Dla prawidlowej pracy sgearki wymagane jest, aby byla w niej wystarazaj ilos¢ oleju, ktéry powinien smarowa
wszystkie powierzchnie ruchowe sparki. Olej nie mae by zbytnio rozciéczony czynnikiem oraz nie me by
zniszczony przez przegrzanie garki.

Zmiany przepisow prawnych dotygz/ch ochrony warstwy ozonowej powodyojawianie si nowych czynnikéw,
ktére wraz z olejami tworznowe mieszaniny. W celu zbadania wptywu niekonmzysh warunkéw pracy, ktére mag
oddziatywa na zuycie tribologiczne elementéwattych spezarki wykonano stanowisko badawcze sktadajse z
rzeczywistych elementéw uktadu chtodniczego [9]wdjs rOwniez prace nad stanowiskiem do badmodelowych
procesow zayciowych wysepujacych w speézarkach chtodniczych. Stanowisko mazsiéi do bada tribologicznych w
atmosferze czynnikdéw chlodniczych w warunkach akei normalnych. W kacowym etapie zamierzaesiveryfikaci
bada na prébkach materiatowych przez poréwnanigyzia z rzeczywistymi sgearkami.
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