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Koncepcja wykorzystania inteligentnych kamer IP
do wspomagania nadzoru wizyjnego ITS

1. WPROWADZENIE

Pogcie kamera IP zostato wprowadzone dla adrénia kamer posiadgjych interfejs umgiwiajacy
bezpdrednie podiczenie do sieci internetowej. Kamery tego typu algsstworzone na potrzeby systemow
nadzoru wizyjnego okétanych mianem telewizji przemystowej lub telewmgjiuktadzie zamkritym CCTV
(Closed Circut Televisign CCTV s traktowane, jako systemy specjalnego przeznaczgdia celem ich
stosowania stata gizdalna obserwacja wizyjna obiektow lub proceséwkwarych cztowiek nie jest
fizycznie w stanie asystowa

Wraz z rozwojem technologii, wprowadzeniem kolefmygeneracji przetwornikdéw wizyjnych, jako
uzyskiwanych obrazow za frednictwem systemow nadzoru wizyjnego statansi tyle satysfakcjonaga,

a przy tym taniaze zaczto ja stosowa dla potrzeb nadzoru miast, arterii komunikacyjnpcaz procesow
transportowych. Wprowadzenie kamer o rozdzielcexh HD oraz gtowic obrotowych wyposmych

w magnetyczne uktady sterowania uiiwity operatorom centrOw nadzoru wizyjnego szyhkivierny

obraz miejsc i odcinkow drog, dajtym samym wiksza kontrok nad sytuag, w przypadku wysgpienia

zagraen.

Wspoblczesne centra nadzoru wizyjnego gmajzsto dos¢gp do bardzo diej ilosci kamer
umiejscowionych w rénych czsciach miast. Do obserwacji takiej §l@ zrodet wymagany jest szereg
urzadzen krosupcych i rejestrujcych obrazy wizyjne w celu lepszego wykrywania zearmapcych
miejsce w polu obserwacji systemu. Pomimo zastos@vaielu nowoczesnych rozyaan technicznych,
jak réwniez operatoréw nadzoragych sytuagj na drogach, wai duza liczba zdarae umyka uwadze
cztowieka i tylko dztki rejestracji, w procesie postprocessingu zostajevorzona i na tej podstawie
wnioskowana.

Przyczyr tego stanu rzeczy jest oczywisty nadmiar informmagy ktéry negatywnie wptywa na
mozliwosci percepcyjne cztowieka. W tej sytuacji nglezwréck uwag: na maliwosci wspoétczesnych
kamer IP posiadagych wbudowane algorytmy analizy obrazu i oéeRorzysci wynikajace z ich
zastosowania w nadzorze miast i arterii komunikagshp.

2. 2.KAMERY IPNATLE TECHNIKI CCTV

Kamery stosowane w tradycyjnych systemach nadzormyjwego @ wyposaone w uklady
elektroniczne zapewnigje dostosowanie sygnatu wizyjnego uzyskiwanego zetpiornika dla potrzeb
transmisji w systemie transmisji telewizyjnej PAIbINTSC. Pomio tegoz itechnologia analogowa zostata
juz dobrze opanowana, a dgmbias¢ | wielkos¢ asortymentu rozwean sprawia,ze elementy systemow
CCTV dobrze ze sabwspobtpracy, to jednak technologia ta ma powa ograniczenia, do ktorych ora
zalicz\t:

— brak maliwosci przekazywania obrazow o wgzych rozdzielczwiach,
— problem z transmigjsygnatu na die odlegtdci

— problem z zaktdceniami na drodze przekazu sygnatow,

! sumila@it.pw.edu.pl
2 zka@it.pw.edu.pl

Logistyka 4/2012 715




Logistyka - nauka

— problem z rozbudowistniepcych systemow,
— problem z nadzorem zdalnym i zapotrzebowaniem sepdeletransmisyjne.

Jako rozwingcie wymienionych tu ogranicaanazna rozway¢ aspekt kabla sygnatowego, ktorym jest
kabel koncentryczny np. RG59/BU [5]. Odlegiy dla ktérych meliwe jest przekazywanie sygnatu
wizyjnego jestscisle zalene od rozdzielczwi kamery wyraonej w liniach (TVL), a przekladagej sk na
szerok@¢ pasma teletransmisyjnego potrzebnego na przelazafirmacji wizyjnej. | tak (wg danych
uzyskanych od producenta) dla:

- 330 TVL/3.1 MHz - 209m
- 400 TVL/ 3.7 MHz - 188m
- 470 TVL/4.4 MHz - 178m
- 570 TVL /5.3 MHz - 159m
- 700 TVL/6.5MHz - 144m
— 800 TVL/7.5MHz -135m

Przedstawione powgj wyniki nie nalea do zadowalaicych szczegodlnie, gdy miejscem zastosowani
nadzoru wizyjnego jest miasto, czy autostrada. Wickawypadkach konieczne stajez zastosowanie
konwerteréw sygnatéw wizyjnych do postaci uitiwiajacej transmisj w mediumswiattowodowym lub
drog radiows.

Pomimo wprowadzonych, stosunkowo niedawno, przetikbw DSP umeliwiajacych uzyskanie
wyzszej jakdci obserwowanego obrazu podczas niekorzystnych nkam cswietleniowych, takich jak
oslepienie kamery, 40z ,ukrycie obiektu obserwowanego w cieniu”, nie j@stzliwe uzyskanie obrazu
0 wyzszej rozdzielczeri ze wzgkédu na ograniczenie i$oi linii opisujacej analogowy system PAL, czy
NTSC.

Wprowadzenie kamer IP urdoviato zerwanie ze wieloletnim przyawzaniem to analogowej techniki
transmisji obrazu na rzecz techniki cyfrowej kodow@aobrazéw i transmisji strumieniowej, zgodnej ze
standardami znanymi w transmisji obrazow TV cyfrpiwe Internecie. Pocgkowo byty to kodeki MPEG-

1 i MPEG-2, z czasem, d&i szybkim procesorom kodagym obraz z przetwornika (w czasie
rzeczywistym), umgiwit wprowadzenie standardéw kompresjizggh rozdzielczéci MPEG-4 i H.264.

Systemy kamer IP oferujfunkcje niedosipne w rozwizaniach analogowych, do ktérych nale

zaliczyt:

— zwigkszenie rozdzielczoi rejestrowanych i przekazywanych obrazow do niemadowolnych
rozdzielczéci (ograniczeniem jest zastosowany standard kod@wabrazu oraz szerok®d pasma
transmisji z kamery),

— stah jakas¢ obrazu, niezalaie od warunkéw pracy ugdzen i poziomu zaktoce,
- mozliwos¢ transmisji sygnatdw na znaczne odlégidez pogorszenia jako obrazéw,

— (gwarancg bezstratnej rejestracji materialu wizyjnego i #n@os¢ wielokrotnego kopiowania bez
pogorszenia jakai obrazow,

- mozliwos¢ wielokrotnego wykorzystania tego samego sygnakzyjvego w miejscach oddalonych od
siebie geograficznie,

- mozliwo$¢ dwukierunkowej komunikacji z kamegrnie tylko w sensie konfiguracji, ale takw sensie
realizacji funkcji uytkowych,

- mozliwo$¢ realizacji funkcji detekcji ruchu i funkcji alarmeych z poziomu kamery.

- mozliwos¢ buforowania danych w kamerze,

- mozliwo$é¢ dwukierunkowej transmisjizvieku.
Zastosowanie technologii IP ograniczyto zakres edpdzialndgci za hcze wyhcznie do odcinkow

pomidzy kames, a stykiem z siegi internetows oraz miedzy siegi internetow, a centrum nadzoru.
Dodatkows korzyscia ptynaca z zastosowania IP, jako medium komunikacji kamestglo s¢ proste
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zagwarantowanie redundancji pctenia kamery z siecpoprzez 4cze kablowe oraz radiowe np. w jednym
ze standardow IEEE 802.11, o ileane wbudowane w ugdzenie.

Do podstawowych zmian odmdiajacych dotychczasoavtechnologi CCTV od IP stata siwspotpraca
I zaradzanie prag kamer IP. Jest to obecnimdowisko sieci internetowej. W celu zagwarantowaaakiej
funkcjonalndci, kazda kamera IP posiada wegireny serwer WWW, ktory umdiwia zdalny nadzor
i zaradzanie funkcjami kamery. Jest to pawwa udogodnienie w stosunku do kamer analogowyc
w ktorych wszelkie zmiany parametrow wymagaty ostdjiingerencji instalatora w udzenie. Obecnie
operator jest w stanie dokanamian w ustawieniach automatyki kamery, tj. objaki, potazenia, dokona
wyboru kodeka, sposobu przekazywania informacjiezdoej sytuacji lub alarmach (istnieje tu aiavos¢
przykazywania zdg na serwer FTP lub wskazaskrzynk poczty elektronicznej), zapisywaniu w pauoii
wewrgtrznej tzw. prealarmow, czyli zdanz@oprzedzajcych bezpérednio wysipienie alarmu, nadawanie
uprawnig dostpu do funkcji kamery, itd.

/= setting Menu - Sony Network Camera SNC-R250P - Windows Internet Explorer

|g, http:ff10.1.1. 100 en/l4findesx. html

System Common Picture Day/Night Video codec Streaming

White balance M Ore plsh trigger

Networle R gain (0 to 255)

802.1X 8 gain (0 to 255)
User
Exposure mode

Backlight compensation ® On
Preset position Exposure compensation

e-Mail (SMTP) s on [ =
o Off
Slow shutter ® On o Off

Image memory m s

FTP server

Camera

Security

FTP client

Alarm output

Voice alert Brightness JEJH| (+5)
Trigger
Saturation m (+£3)
Schedule

Alarm buffer Sharpness ﬂ (£3)

Object detection Contrast m (+3)

Serial

S

[ O O O T R -

Rys. 1. Okno zdalnej konfiguracji kamery IP firmgrfy
Zrédto: opracowanie whasne.

W przypadku kamer IP istafrkwesth stat s¢ powszechny dogp do uradzenia z dowolnego miejsca
na $wiecie. Z tego te& wzglkdu kamery IP & wyposaone w rozwizania umaliwiajace szyfrowanie
transmisji, tunelowanie kanatu przekazutreraz system zabezpieczenia dpsthastem.

Aktualnie wskazuje sitrzy generacje kamer IP. Uidzenia pierwszej generacji oferowatly swoim
nabywcom jaké¢ obrazu zgodmze standardem motion JPG lub mpeg. Bytgondgodnej z analogowymi
systemami CCTV pod wzgllem rozdzielczeci obrazu. Dodatkowo, nibwe bylo sterowanie
podstawowymi parametrami motor-zoom oraz gtowicyottwej, do ktérej byta przytwierdzona kamera.
Kamery drugiej generacji zostaty wzbogacone o dane¢ standardy kodowaniacknie ze standardem

Logistyka 4/2012 717




Logistyka - nauka

mpeg-4, jak rownie komunikacg za parednictwem PoE. Pogwszy od drugiej generacji kamer IPgkéz,
wage zaczto zwraca na miniaturyzagj oraz bezpieczstwo kamery rozumianej jako security. Trzecia
generacja kamer IP to, w dzisiejszym rozumieniyrzade rozwgzania wyposzone w najnowszy kodek
wideo H.264, procesory DSP, pglautomatyk oraz wstpna analiz obrazu.

3. INTELIGENCJAW KAMERACHIP

Termin inteligencja wedtug encyklopedii PWN oznaczseclke umystu warunkujcqg sprawngé
czynndci poznawczych, takich jak stgnie, rozwgzywanie problemow, (...) znajdywanie najtrafniejszegc
postpowania w nowej dla niego sytuacji i zadddl].

W przypadku urzdzen, inteligencja jest rozumiana jako element wypes@ software’owego
wykorzystupcego zasady heurystyczne, sieci nheuronowe, systkagertowe, itp. i na podstawie tych
elementéw podejmowanie dziatania.

Termin inteligentne kamery stosowany jest w stosumlo kamer rozbudowanych, wegtrznie,

o dodatkowe uktady mikroprocesorowe, ktorych zaglaniest wsipna analiza rejestrowanego obrazu.
Analiza ta jest silnie uzateiona od przytych algorytméw filtracji obrazu oraz mocy jednastk
obliczeniowej, jednak podstawowym kryterium jesaga w czasie rzeczywistym, czyli z dp@éniem
nieprzekraczagcym pojedynczych klatek.

Celem, dla ktérego wprowadzono inteligentne kami?ystalo st rozpoznawanie potencjalnych
zagrazen i alarmowanie o tym fakcie osoby upow@gne. W zalaeniu, wplywa to bezpmednio na
zwigkszenie jakéci nadzoru poprzez automatyezaktywacg alarméw w chwilach wygpowania zagrien.
Umozliwia to, osobom pracagym w nadzorze wizyjnym, na skupieniu uwagi na racd wywietlajacych
niepokopce treci.

Inteligentne wykrywanie zagzen ma rownie wptyw na oszcgdnas¢ powierzchni serwerowych przy
zalazeniu, ze nagrania w chwilach, w ktorych nie wysit alarm @ nagrywane z mniejgzrozdzielczécia
lub z wicksza kompresj obrazu.

Inna korzyscia wynikajaca z przegcia od technologii analogowej do cyfrowej stata eszczdnasé
czasu potrzebnego na przeszukiwanie zarejestrolwamateriatow. Zapis materiatbw wideo w postaci
cyfrowej, podobnie jak w przypadku nowoczesnych nedgwidow poklatkowych VHS, dopisywanie
znacznikdw w miejscach wyglienia alarmu, jednak tu mlbwe stato s¢ rowniez opisywanie, zestawianie
w listach, a nade wszystko natychmiastowy ¢ilosio wybranych zdarae gdyz w przeciwigéstwie do
tradycyjnych tam VHS, przeszukiwanie nagravymaga odwotania sido odpowiedniego miejsca na dysku
twardym rejestratora.

Wymieniapc liste korzysci wynikajacych z zastosowania techniki cyfrowej i technologiernetowych
w kamerach IP naky wskaz& wreszcie aspekt oszgingici w zapotrzebowaniu na pasmo teletransmisyjne
z racji wykorzystania wspomnianych wej kodekdéw uzyskuje sioszczdnas¢ pasma dochodeza nawet do
90%. Wyniki bada przedstawiono na rys. 2.

Inteligencja w kamerach IP stanowi pawna wyzwanie dla matematykéw i informatykow, gdgj
skuteczné¢ umazliwia wykrywanie w obrazie ruchomym zdarzstanowicych potencjalne zagienie.

Podstawowym elementem tych algorytméw jest tavetion detectiorokreslany jako proces, ktérego
celem jest potwierdzenie zmiany pzémia obiektu w stosunku do otoczenia lub zriatoczenia
w stosunku do obiektu. Proces temgai st metodami najegciej elektrycznymi, ché czesto w powazaniu
z mechanicznymi. Oprécz podstawowe] odpowiedzi gearpe, czy ruch w obserwowanej scenie miat
miejsce, czy te nie, procesmotion detectionmaze réwnie udzielié odpowiedzi na pytania zwiane
z kierunkiem, pgdkaoscia, jak réwniez czynnikiem lgdacy przyczym powstatego ruchu. Wykrywanie ruchu
w kamerach IP zachodzi w procesie analizy obraaewimowanego przez kamgecha maze rownie: by
wynikiem wspotdziatania czujki (np. PIR) systemaraiowego powizanego bezpoednio z kamey.
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Rys. 2. Wplyw zastosowanego kodeka i liczby klataksek na zapotrzebowanie na pasmo teletransmisyjne
Zrédto: http://www.kamery.pl/artykuly/optymalizacdjstawien-kamery-ip.htm (pobrano 01.04.2012).

Zastosowanie technikimotion detectionokazato si malo skuteczne w miejscach obserwacj
zewrgtrznych obiektow. Jako przyklady mma wynigé tu zmienne cienie obiektow w zatexsci od pory
dnia, ruch wody, deszcz, poruszanie korony drzew, czy wreszcie niesione na obraz szikuace
skutkiem niedostatecznego soetlenia (w przypadku kamer kolorowych) lub autdyeane] regulacji
wzmocnienia sygnatu (AGC), rowriew przypadku kamer czarno-biatych. Skutkiem tegstewy,
w ktérych wystgpuje detekcja ruchu genegujogromry ilos¢ falszywych alarmow, ktorych wielké
dochodzi do 80%.

Rys. 3. Przyktady zdaraebedacychzrodiem falszywych alarméw. Od lewej a) wptyw ciemj,ruchu korony drzew,
c) AGC

Zrédto: [2].

Doswiadczenia zdobyte we wczesnych latactytkbowania inteligentnych kamer IP z wbudowan
funkcja motion detectionpozwolity na stworzenie rozwzanh o wigkszej skuteczrwi dziatania. Do
najwazniejszych cech tych ugdzen nalezy uzn&:

— zaawansowananaliz; danych po stronie kamery,

— inteligentry detekcg przedmiotow pozostawionych i usktyich z pola obserwacji,
— przefcie od pasywnego do aktywnego trybu pracy,

— podejmowanie decyzji o reakcji na baziekgzej ilgsci informacii.

Kluczowym elementem w inteligentnej analizie obrazest filtr obrazu. Filtr obrazu jest
zaawansowanym algorytmem matematycznym, ktoregorceiae by:

— wykrywanie pojawiajcych s¢ obiektow,
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— znikanie obiektow,

— obecna¢ poruszajcych st obiektow przez diiszy czas,

— obecna¢ wigkszej nz dopuszczalna liczby obiektow (np. ludzi),
— przekraczanie wirtualnej granicy,

— przemieszczanie gbbiektu w niewtaciwym kierunku,

— wykluczanie stref martwych,

— dynamiczna zmiana czufid motion detectiomla wybranych stref.

Przyktady zastosowania inteligentnych filtrow pmaezonych dla kamer IP przedstawiono ne
ponizszym rysunku.

Rys. 4. Przyktady zastosowania i dziatania wybranfjlrow inteligentnych
Zrédto: [2].

4. WWYKORZYSTANIE FILTROW W INTELIGENTNYCH KAMERACH IP DLA POTRZEBITS

Cechy charakterystyczn ITS jest zastosowanie zaawansowanych razsii telematycznych
wykorzystupcych technologie informatyczne i telekomunikacywmeelu poprawy funkcjonowania systemu
transportowego. Zastosowanie inteligentnych kamantze wpltyraé nie tylko na poprawbezpieczéstwa
rozumiar, jako ochron obiektow, ale przede wszystkim nachdzy automatyzagj w procesie wyrywania
zdarzeé i wiasciwego informowania podmiotow odpowiedzialnych.

Dla podanych wczmiej inteligentnych filtrow obrazu podane zostaprzykiady zastosowania dla
potrzeb transportu miejskiego.

Przyktad filtru wykrywania pojawiagych st obiektéw. Najbardziej klasycznym przykladem jest
pojawienie st przedmiotéw nieznanego pochodzenia w miejscachiqamych. Wszelkie walizki, paczki
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lub inne przedmioty pozostawione przezzadizy czas bez opieki graktowane jako obiekty niebezpieczne,
z podejrzeniem ataku terorystycznego. Jako przykitpdwy dla ITS maéna podéd wykrywanie pojazdéw
w miejscach zakazu parkowania.

Wykrywanie zdarze polegajcych na znikaniu obiektdw, jest nagseiej utazsamiane z sytuacjami,
w ktérych dochodzi do kradzig obiektow. W systemach ITS tymi obiektami mogy¢ elementy
infrastruktury, takie jak znaki drogowe, sygnal@atswietine, taweczki, barierki, kosze dmieci, latarnie,
itd. Ponadto, zakres wykorzystania tego typu filtrdvazna rozszerzy dokonujc detekcji uszkodzonych
sygnalizatorowéwietlnych, zniszczonych elementéw zieleni miasttydin szyb, itp.

Wykrywanie obecngci poruszajcych seé obiektow w polu widzenia kamery w czasie aimym od
przyjetego umownie mge przyczyné sie do wykrywania os6b wesapcych s, ztodziei, ogolnie oséb,
ktore maemy podejrzewd iz sa zainteresowane tym, co jest obserwowane ze edmgha znaczenie,
rowniez przez obiektyw kamery.

Czesto spotykanym zdarzeniem w aglomeracjach miejsjesh obecn& wigkszej ni dopuszczalna
liczby obiektéw. Zdarzenia takie majniejsce najcgsciej na przystankach i jest to ozmakwickszonego
zapotrzebowania na&rodki transportu miejskiego, jednak omawiany filtr mana wykorzysta do
wykrywania zatorow na drogach, ,sztucznego ttoku3 pocatku wickszego zgromadzenia 0s6b, np. przel
ambasaal obcego kraju.

Bardzo skutecznym filtrem jest algorytm przekradaawirtualnej granicy obserwowanej sceny.
W podanym na rysunku 4 przyktadzie przedstawionarzehie przekraczanie przez chuligana miejsc
ogrodzenia posesji, jednak liczba miejsc, w ktoryotzna wykorzysta wirtualma granie dla potrzeb ITS
jest znacznie wksza. Mog to by miejsca zakazu wjazdu lub wpti do miejsc chronionych, a w tym
pojazdow przekraczagych cagta linie¢ paséw jezdni, osob niebezpiecznie zfjlicych st do kravedzi
peronu, itd.

Rozszerzonym filtrem przekraczania wirtualnej gegnijest filtr przemieszczania ¢siobiektu
w niewtasciwym kierunku. Dla ITS &da to zdarzenia polegaje na wykrywaniu pojazdoéw jadych pod
prad, 0sGb niewlgciwie przekraczagcy bramki metra, wé¢ do muzedw, itd.

Wykluczanie stref martwych nate traktowa jako filtr pomocniczy wykorzystywany w celu
odseparowania fragmentoéw obserwowanych scen, wdtiquoruszajce obiekty nie majznaczenia i nieas
brane pod uwag

Filtr dynamicznej zmiany czusoi wykrywania ruchu umdiwia zdefiniowanie stref w obrazie, dla
ktorych zmiany w potgeniu s dopuszczalne w pewnym zakresie tolerancji. Zastasge takiego filtru
maoze ograniczy liczbe defekowanych alarméw wygiujacych na skutek padgjego deszczu, jednak bez
wptywu na zdolné¢ detekcji pojawiania gilub znikania obiektow. Mma wic uznd, ze jest to wany filtr
pomocniczy.

5. PODSUMOWANIE

Zakres wykorzystania i skutecztowspotczesnych systemow nadzoru wizyjnego jestzcornakszy.
Wraz z przejciem systemow CCTV w kierunku techniki IP pojawdia mazliwos¢ wykorzystania kamer
wysokich rozdzielczéxi, wyeliminowato lkdz znacznie ograniczylo wplyw zaklaGte w torze
teletransmisyjnym i zwkszyto zakres integracji systeméw, rozszerzaniayahmzasowej struktury
i lepszego dogpu dozrédet sygnatu. Nie bez znaczenia ma rownigsoka jakéc¢ rejestracji i czas dogtu
do nagra archiwalnych.

Zastosowanie inteligentnych filtrow w kamerach tRagza zupetnie nowjakos¢ w zakresie masowego
nadzoru, do ktérego moa zalicz¢ monitoring miast, czy autostrad. Wykazany zakokswykorzystania
stanowi jedynie probkmazliwosci, jakie mana osagna¢ poprzez ich wisciwe wykorzystanie idczenie.

Przewag w wykorzystaniu inteligentnych kamer IP w stosunkio tradycyjnych zastosowa
polegajcych na ochronie mienia, jest aliavos¢ ich integracji z systemami np.: tablic informagygh,
WEB’owych systeméw informacji dla podndych, przez co informacje zdobywane dyajpserwacji mog
wptywaé na tréci przekazywane przez w/w. systemy.
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Streszczenie

W artykule zwrécono uwagna maliwosci wykorzystania inteligentnych kamer IP dla pobrzedzoru wizyjnego stosowanego
w ITS. W kolejnych cgsciach przedstawiono zakres kogey wynikajacych z odejcia od dotychczas promowanej techniki
analogowego przekazu obrazéw z kamer w systemachvVC@ozliwosci funkcjonalne wspotczesnych kamer 1P, wymieniono
i scharakteryzowano cyfrowe filtry obrazu bamg na detekcji ruchun{otion detectionoraz przedstawiono natiwosci ich
wykorzystania na potrzeby ITS w miastach. W osgjtraesci artykutu dokonano krétkiego podsumowania oméwamntreci.

Stowa kluczowe: ITS, nadzor wizyjny, inteligentremkery 1P, filtry obrazu.

Concept of using smart IP cameras to support ITS video surveillance

Abstract

The article presents the intelligent IP camerasvideo surveillance used in intelligent transpaotatsystems (ITS). In the
following sections were presented terms and ben#fittechnology as a result of resignation of trevipusly promoted analog
CCTV systems. In nest sections were presentedriage filters based on motion detection and presgygsrtunities for their use
in detection urban’s events to improve working 8Isystems. In the final section undertakes a Istieimary of the content
discussed.

Key words: ITS, surveillance video, smart IP camsera
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