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Wspotczesne tendencje w rozwigzywaniu zagadnien transportowych
w aglomeracjach miejskich

WSTEP

Podmiotami polityki transportowej w miastach sa organy i instytucje, ktorych zadaniem jest
programowanie celow polityki transportowej i jej realizacja. Struktura oddzialywania podmiotow
polityki transportowej na system transportowy ma charakter hierarchiczny, bowiem wspolczesnie
kreowana jest na poziomach: mi¢dzynarodowym, krajowym, regionalnym i lokalnym. Lokalny
wymiar polityki transportowej jest w zwiazku z tym uzalezniony od podmiotéw funkcjonujacych na
wyzszym poziomie tej hierarchii.

1. POLITYKA TRANSPORTOWA UNII EUROPEJSKIEJ

Polityka zréwnowazonego transportu Unii Europejskiej zmierza do tego, aby systemy
transportowe spetniaty ekonomiczne, spoteczne i $srodowiskowe potrzeby spoteczenstwa. Jej cele
pozostaja zatem stale w czasie, cho¢ jej ogolny kontekst ulega ewolucji. W szczeg6lnosci zamiarem
Unii jest zwigkszenia ingerencji w zakresie pomocy w realizacji przez miasta zrownowazonej polityki
transportowej. Efektem tych zamierzen jest powstanie Zielonych Ksiag, w ktorych zawarto
propozycje poprawy lub rozszerzenia zakresu dziatania funkcjonujacych dyrektyw Unii Europejskiej
dotyczacych transportu. Ksiggi te sa opracowane przez Dyrekcje Generalne Komisji Europejskiej lub
inicjowane przez komisarzy. Zielone Ksiggi maja form¢ komunikatu i publikowane sa jako
dokumenty robocze Komisji Europejskiej. Ich zasadniczym celem jest zainicjowanie dyskusji na
tematy zwiazane z transportem. Zawieraja ogélne zatozenia oraz warianty uregulowania danego
problemu, a takze szereg pytan, ktore maja pomoc w dobrym opracowaniu nowych aktoéw prawnych
Unii. Po fazie konsultacji, zapoczatkowanych przez wydanie Zielonej Ksiggi, zostaje opracowana
Biata Ksigga, zawierajaca oficjalny katalog propozycji rozwiazan. Polityka transportowa Unii
Europejskiej oficjalnie opiera si¢ na Bialej Ksigdze pt. ,,Plan utworzenia jednolitego europejskiego
obszaru transportu — dazenie do osiagnigcia konkurencyjnego i zasobooszczednego systemu
transportu” z 2011 roku oraz na dokumentach i decyzjach, ktore na jej podstawie sa podejmowane [4].

2. POLITYKA TRANSPORTOWA POLSKI

Na poczatku lat 90. Panstwo wycofato si¢ z opieki nad transportem w miastach, w tym nad
lokalnym transportem publicznym. Samorzady podwyzszaly ceny biletow i ograniczaty $rodki
finansowe na wymiang taboru oraz utrzymanie infrastruktury. Rozwdj motoryzacji, wzrost sprzedazy
samochodow osobowych, i w konsekwencji wzrastajace zattoczenie drég w miastach spowodowaty
spadek atrakcyjno$ci transportu publicznego i1 pogorszenie jego regularno$ci. Obecna sytuacja
polskich miast jest zréznicowana pod wzgledem poziomu rozwoju motoryzacji, warunkéw ruchu,
stanu infrastruktury technicznej, zasad organizacji przewozow transportem publicznym, stopnia
przygotowania i realizacji polityk i programow rozwoju transportu.

Kontekst krajowy polityki transportowej miasta tworzy gtoéwnie polityka transportowa panstwa.
W dokumencie zatytutowanym ,,Polityka Transportowa Pafistwa na lata 2006-2025”, przyjetym przez
Rade¢ Ministrow 29 czerwca 2005 roku, w punkcie 6.8 tego dokumentu zostata zauwazona specyfika
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transportu na obszarach zurbanizowanych. Wsrod dziesigciu zdefiniowanych priorytetow dwa
odnosza si¢ bezposrednio do transportu w miastach:

— poprawa jakos$ci transportu w miastach, w tym poprzez wzrost konkurencyjnosci transportu
publicznego wobec indywidualnego oraz poprawa warunkow ruchu pieszego i rowerowego, ze
szczegblnym uwzglednieniem potrzeb 0so6b niepetnosprawnych;

— poprawa jako$ci i konkurencyjnosci transportu publicznego na obszarach metropolitalnych
i w regionach, w tym przez wprowadzanie ulatwien i zachgt (wspotfinansowanie) dla
organizowania sieci kolei aglomeracyjnych, wymiany taboru, rozbudowy i modernizacji stanu
technicznego infrastruktury.

W dokumencie zdefiniowano takze przewidywane instrumenty polityki panstwa w odniesieniu do

transportu w miastach, wérdd ktérych nalezy wymieni¢ zwlaszcza takie zamierzenia, jak:
,wprowadzenie obowiazku formutowania polityki transportowej samorzadow terytorialnych
(szczegblnie dla duzych miast 1 obszar6w metropolitarnych) oraz wsparcie przez rzad
tworzenia strategii rozwoju miasta i powiazanego z nim systemu transportowego,

— wprowadzenie obowiazku analiz ruchowych i parkingowych dla planéw zagospodarowania
przestrzennego i innych dokumentéw oraz uzasadnien decyzji skutkujacych istotnymi
zmianami w systemie transportowym,

— promowanie rozwigzan z zakresu integracji przestrzennej i funkcjonalnej podsystemow
transportowych,

— promowanie i wspomaganie W duzych miastach roli transportu szynowego poprzez
wspotfinansowanie projektow modernizacji tras 1 wymiany taboru w ramach projektow
rzadowo-samorzadowych oraz wsparcie srodkami UE,

— wspieranie demonopolizacji rynku ustug przewozowych we wszystkich rodzajach transportu
publicznego 1 uruchamianie mechanizméw konkurencji przez wprowadzenie zasady
,regulowanej konkurencji”,

— promowanie i wspieranie poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego,

— promowanie roweru jako ekologicznego $rodka transportu, w tym przez wspieranie rozwoju
sieci drog rowerowych,

— promowanie rozwiazan zmniejszajacych uciazliwos¢ ruchu cigzarowego (w tym dostawczego),

— tworzenie warunkéw dla dostosowywania systeméw transportowych miast do potrzeb oséb
niepelnosprawnych,

— promowanie innowacyjnych rozwigzan technicznych (w tym szeroko pojetej telematyki),

— tworzenie 1 upowszechnianie standardéw technicznych (np. w zakresie: projektowania,
utrzymania drog, ulic i parkingdw w miescie, systemow informacji, systemow optat itp.),

— wspieranie i upowszechnianie dziatan prowadzacych do zmiany podziatu zadan
przewozowych w miastach na rzecz zrownowazonych form podréozowania” [2].

3. POLITYKA TRANSPORTOWA KIELC

Polityka transportowa miasta musi by¢ zgodna z zasadami rozwoju regionu, jak rowniez
z ustaleniami strategicznymi podstawowych dokumentow. Istotnym dokumentem, okreslajacym ramy
rozwoju systemu transportowego miasta, jest ,,Zintegrowany plan rozwoju transportu publicznego dla
Kiele” [3], opracowany przez specjalistow z Politechniki Krakowskiej na zlecenie Gminy Kielce oraz
Zarzadu Transportu Miejskiego w Kielcach. Opracowany model rozwoju systemu transportu zaktada
trzy warianty rozwoju sieci transportu zbiorowego wspottworzace uktad komunikacyjny Kielc:

— wariant 1 — ,,autobusowy”,

— wariant 2 — ,tramwajowy — zasadniczy”,

— wariant 3 — , tramwajowy — alternatywny”.

Obserwujac kroki, podejmowane w celu realizacji = zaproponowanych rozwigzan, mozna
stwierdzi¢, ze wladze miasta postawily na wariant pierwszy. Program rozwoju transportu publicznego
Kielc dla wariantu pierwszego zaktadat:
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— utrzymanie istniejacych i wydzielenie nowych paséw ruchu dla autobusow,

— kontynuacje wprowadzenia ograniczen ruchu samochodéw w centrum miasta,

— wprowadzenie systemu sterowania ruchem, zapewniajacego autobusom priorytet w obrgbie

skrzyzowan z sygnalizacja Swietlna,

— wprowadzenie i rozwijanie systemu sterowania dyspozytorskiego,

— rozbudowg systemu informacji pasazerskiej,

— budowe nowych i modernizacj¢ istniejacych przystankow autobusowych,

— kontynuacj¢ wymiany taboru autobusowego,

— rozszerzenie obstugi transportem zbiorowym obszaréw dotychczas nieobstugiwanych liniami

autobusowymi,

— zwigkszenie roli kolei w obstudze miasta 1 aglomeracji,

— integracj¢ systemu transportu autobusowego z transportem kolejowym,

— integracje transportu zbiorowego z transportem indywidualnym,

— budowg systemu monitoringu,

— budowe jednolitego systemu taryfowego,

— utworzenie systemu ciaglej kontroli jakosci funkcjonowania transportu zbiorowego,

— przeprowadzenie Kompleksowych Badan Ruchu (KBR),

— remarszrutyzacje ukladu linii autobusowych.

Wiladze miasta, stawiajac na rozwoj infrastruktury drogowej i komunikacj¢, wystapity w 2009 r.
do Polskiej Agencji Rozwoju Przedsigbiorczosci o wsparcie ze §rodkéw Programu Operacyjnego
Rozwoj Polski Wschodniej realizacji projektu ,,Rozwoj systemu komunikacji publicznej w Kieleckim
Obszarze Metropolitalnym”, o lacznej wartosci 303,36 min zt, w tym dofinansowanie z PO RPW w
wysokosci 233,54 mln zt [5].

Projekt ten - to najwigkszy projekt realizowany przy wsparciu ze sSrodkow Unii Europejskiej przez
gming Kielce. Zaktada on 5 gldéwnych zadan:

Zadanie 1. Budowa wezla drogowego u zbiegu ulic: Zelazna, 1 Maja, Zagnafiska wraz z
przebudowa Ronda im. Gustawa Herlinga-Grudzinskiego.
— Zadanie 2. Budowa ulic usprawniajacych obstuge komunikacyjna w zachodniej czgsci miasta
(rejon Targéw Kielce).

— Zadanie 3. Budowa petli 1 zatok autobusowych (trzy petle autobusowe w tym dwie pgtle wraz
z infrastruktura socjalna dla kierowcow autobusow oraz cztery zatoki autobusowe).

— Zadania 4. Zakup 40 autobusow komunikacji miejskiej wraz z automatami mobilnymi do
sprzedazy biletow. Miasto Kielce wszystkie nowo zakupione pojazdy wykorzystato do obstugi
13 nowych linii komunikacji autobusowe;j.

— Zadanie 5. Zakup i montaz 24 elektronicznych tablic informacyjnych 1 20 stacjonarnych

automatow do sprzedazy biletow.

Wprowadzono kompleksowy system informatyczny, majacy na celu zapewnienie prawidtowego
funkcjonowania komunikacji miejskiej. W ramach uruchomionego Systemu Informacji Pasazerskiej
informacje o odjazdach autobuséw mozna uzyska¢ nie tylko na podstawie rozktadow jazdy,
zawieszonych na przystankach, lecz rowniez za posrednictwem strony internetowej lub wiadomosci
sms. Dostgpny jest juz System Kieleckiej Karty Miejskiej wraz z infrastruktura Dynamicznej
Informacji Pasazerskiej. Wprowadzenie systemu karty miejskiej w transporcie publicznym
umozliwilo zastapienie nig tradycyjnych biletow okresowych 1 czgSciowo biletow jednorazowych.

Wiele z zamierzen kieleckiego projektu zostato juz zrealizowanych, istnieja jednak plany
rozszerzenia projektu w ramach programu Rozwdj systemu komunikacji publicznej w Kieleckim
Obszarze Metropolitalnym o 8 kolejnych zadan:

— Zadanie 6. Budowa bus-paséw w ciagu ul. Grunwaldzkiej i Al. Szajnowicza — lwanowa w

Kielcach na odcinku od ul. Podklasztornej do ul. Massalskiego wraz ze skrzyzowaniami
(zrealizowano w wigkszosci),
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— Zadanie 7. Budowa bus-pasa w ciagu ulic Tarnowska — Zroédtowa — Al. Solidarnosci (na
odcinku od ul. Bohateréw Warszawy do Al. Tysiaclecia PP),

— Zadanie 8. Budowa petli autobusowej na Bukowce wraz z parkingiem przesiadkowym i
infrastruktura towarzyszaca oraz budowa pegtli manewrowej dla autobusow komunikacji
miejskiej przy ul. Sikorskiego,

— Zadanie 9. Wprowadzenie Systemu Kieleckiej Karty Miejskiej (KKM). (zrealizowano),

— Zadanie 10. Zwickszenic bezpieczenstwa w komunikacji miejskiej obstugujacej Kielecki
Obszar Metropolitalny, poprzez wyposazenie wszystkich autobuséw w monitoring wizyjny
(zrealizowano w wigkszosci),

— Zadanie 11. Uzupeklienie sieci elektronicznej informacji pasazerskiej o 36 tablic
przystankowych,

— Zadanie 12. Budowa zintegrowanych nowoczesnych peronéw przystankowych.

— Zadanie 13. Budowa petli autobusowej przy ul. Olszewskiego w rejonie Kieleckiego Parku
Technologicznego wraz z przebudowa ul. Olszewskiego pod potrzeby bus-pasow 1 $ciezki
rowerowej .

Poszerzeniu projektu towarzysza akcje promocyjne, na przyktad organizacja Europejskiego Dnia
bez Samochodu, w ramach ktorego wiasciciele samochodéw moga skorzysta¢ bezptatnie z autobusow
miejskich, jako bilet okazujac dowdd rejestracyjny. Urzad Miasta Kielce ze srodkdéw przeznaczonych
na ochrong srodowiska i gospodarki wodnej zamontowat stojaki rowerowe przy kieleckich szkotach
dla blisko poét tysiaca jednosladow. Ponadto w styczniu tego roku wiadze miasta Kielce oraz gmin
Mastow, Gorno, Daleszyce i Morawica zdecydowaly 0 trasie nowej obwodnicy od strony wschodniej
miasta na kierunku Warszawa — Tarnow.

Kolejnym, wciaz oczekujacym na kompleksowe rozwiazanie, zadaniem jest wykorzystanie
transportu kolejowego jako $rodka transportu, stanowiacego uzupelnienie systemu transportu
zbiorowego w aglomeracji kieleckiej. Szybka kolej podmiejska z pewnoscia przyczynitaby si¢ do
roztadowania zator6w w ruchu drogowym, obserwowanych w miejscowosciach znajdujacych si¢ w
poblizu funkcjonujacych w aglomeracji linii kolejowych.

4. POLITYKA MIASTA A FUNDUSZE MIESZKANCOW

W ramach badan, prowadzonych w ostatnim okresie przez Politechnike Swigtokrzyska, dokonano
analizy mobilnoéci rodzin 53 studentéw Politechniki, zamieszkaltych w regionie $wigtokrzyskim.
Grupa, ktora podlegata analizie, obejmowata tacznie 180 osob. Wsrod badanych znalazty si¢ osoby
zamieszkujace Kielce, powiat kielecki, wojewddztwo $wigtokrzyskie oraz grupa osob mieszkajacych
wprawdzie poza wojewodztwem, ale objgta badaniem ze wzgledu na S$ciste powigzanie z
wojewodztwem $wigtokrzyskim poprzez miejsce nauki lub pracy. W sktad objetego badaniami
mobilnosci obszaru wchodzity nie tylko gminy sasiadujace z miastem, ale rowniez powiaty
wojewodztwa $wigtokrzyskiego. Miasto Kielce zostalo ujgte jako ,,centrum” badanej aglomeracji.
Projekt przedstawia problem kosztow w podréozowaniu ludzi i propozycj¢ zmian polegajaca na
minimalizacji kosztow.

4.1. Analiza rozkladow przemieszczania si¢ badanych osob

Prace rozpoczeto analiza 92 projektow zaliczeniowych studentéw Politechniki Swigtokrzyskiej w
Kielcach, realizowanych w ramach zadania domowego pod kierunkiem dr. inz. Zbigniewa
Skrobackiego. W ramach projektu studenci dokonali miesigcznej analizy mobilnosci wtasnej rodziny.
Pierwsza baza danych zawierata 301 osob objetych badaniami. W wyniku selekcji danych wytoniono
grupe 180 osob, ktore udostepnity wszystkie dane, niezbedne do realizacji projektu.

Badana grupa osob zostata sklasyfikowana ze wzgledu na:

— liczbg kilometréw pokonywanych w ciagu miesiaca wybranym $rodkiem transportu, mozna

byto wybra¢ TP — transport publiczny [km/m-c], Tl — transport indywidualny [km/m-c], P —
pieszo [km/m-c], R — rowerem [km/m-c];
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— cel podrozy wyrazony jako jedna z nastepujacych relacji: dom — uczelnia — dom, dom — praca
— dom, dom — inne — dom, dom — szkota — dom oraz pozostate niesklasyfikowane podroze;

— miejsce zamieszkania: Kielce albo powiat kielecki (ziemski) albo wojewddztwo
swigtokrzyskie z wytaczeniem Kielc i powiatu kieleckiego albo inne wojewodztwo.

Podzial rodzin z uwagi na miejsce zamieszkania

Przyjmujac jako kryterium miejsce zamieszkania, osoby objgte analiza podzielono na 4 grupy. Jak
juz wspomniano wyzej w pierwszej grupie znalazty si¢ osoby mieszkajace w Kielcach, druga grupa
byli mieszkancy powiatu kieleckiego, trzecia mieszkancy wojewoddztwa §wigtokrzyskiego, a ostatnia,
czwarta - osoby spoza wojewoOdztwa. Ponizsze zestawienia liczbowe 1 wykresy odnosza si¢ do rodzin
53 studentéw Politechniki Swietokrzyskiej w Kielcach. Ilosciowy podziat ze wzgledu na miejsce
zamieszkania przedstawiono w tabeli 1 i rysunku 1.

Tab. 1. Podzial grupy badanych osob ze wzgledu na miejsce zamieszkania. Zrodto: opracowanie wilasne na
podstawie analizy danych z projektow studenckich

Mieszkaniec [liczba 0s6b]
Kielc 28
powiatu kieleckiego 56
wojewodztwa §wigtokrzyskiego 84
innych wojewodztw 12
Suma 180

H Kielce m powiat kielecki m wojewodztwo swietokrzyskie minne wojewodztwa

Rys. 1. Udziat procentowy mieszkancow poszczegodlnych grup w projekcie. Zrodto: opracowanie wiasne na
podstawie analizy danych z projektéw studenckich

Mobilnos¢ w funkcji celu podrozy

Drugim analizowanym czynnikiem klasyfikacyjnym byt cel podrézy. Osoby badane wybieraty
jedna sposrdd 5 zdefiniowanych wyzej relacji. Analiz¢ prowadzono w czterech grupach, biorac pod
uwage zadeklarowane miejsce zamieszkania.

a) Dla mieszkancow Kielc

Tab. 2. Miesigczna suma kilometréow dla 0sob mieszkajacych w Kielcach w zaleznoéci od celu. Zrédto:
opracowanie wlasne na podstawie analizy danych z projektow studenckich

Cel [km/m-c]
Dom — uczelnia — dom 1678,7
Dom — praca — dom 3836,1
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Dom —inne — dom 8651,65
Dom — szkota — dom 152
Pozostate 1680,5
Suma 15998,95

m dom-uczelnia-dom m dom-praca-dom  mdom-inne-dom

B dom-szkofa-dom M pozostate

1%

Rys. 2. Udziat procentowy przebytych kilometrow przez osoby mieszkajace w Kielcach w zaleznosci od celu.

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie analizy danych z projektow studenckich

b) Dla mieszkancow powiatu kieleckiego

Tab. 3. Miesieczna suma kilometréw dla poszczegdlnych celow podrozy osob mieszkajacych w powiecie
kieleckim. Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie analizy danych z projektow studenckich

Cel [km/m-c]

Dom - uczelnia - dom 17565,4

Dom - praca - dom 15374,7

Dom - inne - dom 16673,16
Dom - szkota - dom 2042

Pozostate 4308,26

Suma 55963,52
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B dom-uczelnia-dom m dom-praca-dom  mdom-inne-dom

B dom-szkota-dom M pozostate

4%

Rys. 3. Udziat procentowy kilometréw przebytych przez osoby mieszkajace w powiecie kieleckim
w zaleznosci od celu. Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie analizy danych z projektow
studenckich

¢) Dla mieszkancow wojewodztwa swigtokrzyskiego

Tab. 4. Miesieczna suma kilometréw dla poszczeg6lnych celéw podrozy osob mieszkajacych w wojewddztwie
$wigtokrzyskim. Zrddlo: opracowanie wilasne na podstawie analizy danych z projektow studenckich

Cel [km/m-c]

Dom - uczelnia — dom 22662,56

Dom - praca — dom 25411,87

Dom - inne — dom 25565,52
Dom - szkota - dom 54745

Pozostate 12113,46

Suma 91227,91

m dom-uczelnia-dom mdom-praca-dom  m dom-inne-dom

B dom-szkofa-dom M pozostate

Rys. 4. Udziat procentowy przebytych kilometrow przez osoby mieszkajace w wojewodztwie §wigtokrzyskim
w zaleznosci od celu. Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie analizy danych z projektow
studenckich
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d) Dla os6b spoza wojewodztwa §wigtokrzyskiego

Tab. 5. Miesigczna suma kilometréw dla poszczegdlnych celow podrozy oséb mieszkajacych poza
wojewodztwem §wigtokrzyskim. Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie analizy danych z
projektow studenckich

Cel [km/m-c]
Dom - uczelnia - dom 21141
Dom - praca - dom 2187,4
Dom - inne - dom 3287,6
Dom - szkota - dom 0
Pozostate 4284.8
Suma 11873,9

B dom-uczelnia-dom mdom-praca-dom  m dom-inne-dom

B dom-szkota-dom M pozostate

Rys. 5. Udziat procentowy przebytych kilometrow przez osoby mieszkajace poza wojewddztwem
$wigtokrzyskim w zalezno$ci od celu. Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie analizy danych z
projektoéw studenckich

Rozklady pokonywanych odleglosci

Podrozdzial ten zawiera rozklady pokonywanych odlegtosci dla okreslonych celow z
uwzglednieniem miejsca zamieszkania osob badanych. Analiza ta ma na celu zobrazowanie
odleglosci, jakie pokonuja osoby badane w zyciu codziennym przez okres jednego miesiaca.
a) dla celu ,,dom — uczelnia — dom”
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Rys. 6. Szereg rozdzielczy przebytych kilometrow w ciagu miesiaca przez mieszkancow Kiele, powiatu
kieleckiego i wojewddztwa §wigtokrzyskiego dla celu ,,d-u-d”. Zrédto: opracowanie wiasne na
podstawie analizy danych z projektéw studenckich
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Rys. 7. Wykresy pudetkowe przebytych kilometrow w ciagu miesiaca przez mieszkancoéw Kielc, powiatu

kieleckiego i wojewodztwa $wietokrzyskiego dla celu ,,d-u-d”. Zrodto: opracowanie wiasne na
podstawie analizy danych z projektéw studenckich

Z przeprowadzonej analizy ptynie wniosek, ze mieszkancy miasta Kielce (28 0sob) przewaznie
pokonywali odlegtosci do 250 kilometrow miesigcznie (9 osdb), jedna osoba pokonata dystans w
granicach 250+500 kilometrow i jedna dystans w granicach 500+750 kilometrow miesigcznie. Udziat
0s0b w przedziatach odleglos$ci, pokonanych przez mieszkancow powiatu kieleckiego (56 osob),
rozlozyt si¢ niemal réwnomiernie. Badani studenci w ciagu miesiaca pokonywali odlegtosci od 0 do
1500 kilometréw. W przypadku osob zamieszkatych na terenie wojewoddztwa $wigtokrzyskiego (84
osoby) zréznicowanie pokonywanych odlegtosci jest bardzo duze. Moze to mie¢ zwiazek z
pokonywaniem duzych odlegtosci codziennie w drodze na uczelni¢ (jedna osoba - 4200 [km/m-c]),
badz tymczasowym wynajmowaniem lokum blizej uczelni i sporadycznymi wizytami w domu
rodzinnym (10 os6b do 250 [km/m-c]).

b) dla celu,,dom — praca — dom”
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c)
Rys. 8. Szereg rozdzielczy przebytych kilometréw w ciagu miesiac przez mieszkancow Kielc, powiatu

kieleckiego i wojewodztwa $wietokrzyskiego dla celu ,,d-p-d”. Zrodto: opracowanie wiasne na
podstawie analizy danych z projektéw studenckich
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Rys. 9. Wykresy pudetkowe przebytych kilometrow w ciagu miesiaca przez mieszkancow Kielc, powiatu
kieleckiego i wojewoOdztwa swigtokrzyskiego dla celu ,,d-p-d”. Zrodto: opracowanie wiasne na
podstawie analizy danych z projektéw studenckich

Z przeprowadzonej analizy mozna wywnioskowaé, ze mieszkancy miasta Kielce w wigkszoSci
pokonuja nieznaczne odlegtosci, co moze si¢ wigza¢ z niewielka odlegtoscia miejsca pracy od miejsca
zamieszkania (9 oso6b do 250 [km/m-c]). Natomiast w przypadku osob zamieszkujacych powiat
kielecki zroznicowanie pokonywanych odlegltosci jest bardzo duze i nierownomierne. Moze sig to
wiazaé z faktem, ze czg$¢ osob dojezdza do Kielc, a pozostata czg¢§¢ prawdopodobnie pracuje poza
powiatem kieleckim. Rozktad odlegltosci pokonywanych do pracy przez respondentéw - mieszkancow
wojewodztwa §wigtokrzyskiego, rowniez wynika z oddalenia miejsca pracy od miejsca zamieszkania.

d) dla celu,,dom —inne — dom”
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Rys. 10. Szereg rozdzielczy przebytych kilometrow w ciagu miesiaca przez mieszkancéw Kielc, powiatu
kieleckiego i wojewddztwa $wigtokrzyskiego dla celu ,,d-i-d”. Zrodto: opracowanie wlasne na
podstawie analizy danych z projektéw studenckich
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Rys. 11. Wykresy pudetkowe przebytych kilometrow w ciagu miesiaca przez mieszkancow Kiele, powiatu
kieleckiego i wojewodztwa swigtokrzyskiego dla celu ,,d-i-d”. Zrodto: opracowanie wiasne na
podstawie analizy danych z projektéw studenckich

Odlegtosci pokonywane w celu ,,dom — inne — dom”, rozktadaja si¢ rownomiernie, zarowno dla
mieszkancow Kielc, jak 1 dla mieszkancow powiatu kieleckiego i wojewddztwa $wigtokrzyskiego.
Wigksza liczba 0sob pokonujaca odlegtosci od 0 do 250 km/m-c dla wojewddztwa $wigtokrzyskiego
wiaze si¢ z wigkszym udzialem respondentow z tej grupy w analizowanej probie.

e) dla celu,,dom — szkota — dom”
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Rys. 12. Szereg rozdzielczy przebytych kilometrow w ciagu miesiaca przez mieszkaficow Kiele, powiatu
kieleckiego i wojewodztwa Swigtokrzyskiego dla celu ,,d-s-d”. Zrédto: opracowanie wlasne na
podstawie analizy danych z projektéw studenckich

4500

4000

3500

3000

— ——Q1
5
£ 2500 =il lin
E
£ 2000 Me

1500 i [ 3

1000 —4=0Q3

500 A
0 —— —
1 1 1
Kielce Powiat Kielecki Wojewodztwo Swietokrzyskie

Rys. 13. Wykresy pudetkowe przebytych kilometrow w ciagu miesiaca przez mieszkancow Kielc, powiatu
kieleckiego i wojewodztwa §wigtokrzyskiego dla celu ,,d-s-d”. Zrdédho: opracowanie wlasne na
podstawie analizy danych z projektéw studenckich

W wyniku przeprowadzonej analizy mozna wysnu¢ wniosek, ze liczba o0sob badanych,
odbywajacych podroze w relacji dom — szkota — dom, byta znacznie mniejsza od pozostatych relacji.
Osoby zamieszkujace Kielce pokonywaly najmniej kilometrow z domu do szkoty, nieco wigcej
kilometrow pokonywaty osoby zamieszkujace w powiecie kieleckim. Badani uczniowie zamieszkali
w innych powiatach wojewodztwa $wigtokrzyskiego prawdopodobnie tymczasowo zamieszkiwali w
miejscowosciach w ktorych si¢ ksztalcili, stad wigkszo$¢ z nich nie pokonywata odleglosci wigkszej
niz 250 kilometréw miesiecznie.

4.2. Analiza kosztow

Z uwagi na liczny zbior danych (180 oséb), otrzymany w wyniku analizy 53 projektow,
zrealizowanych przez studentéw Politechniki Swigtokrzyskiej w Kielcach, analiza kosztéw zostata
przeprowadzona na probie losowej sktadajacej si¢ z 40 os6b zamieszkujacych wojewddztwo
swigtokrzyskie. Brano pod uwagg dwa cele podrézy. Cele te zostaty dobrane pod katem analizy
ponoszonych kosztow transportu dla dwoch grup wiekowych spoteczenstwa.

Pierwszy cel to ,,dom — uczelnia — dom”, ktory dostarczal informacji o kosztach miesigcznych dla
roznych $srodkoéw transportu, jakie ponosi student dojezdzajacy z obszaru wojewodztwa na uczelnig
(tabela 6). Drugi cel - to ,,dom — praca — dom” — w ten sposob poddano analizie informacje o kosztach

miesi¢cznych, ponoszonych przez osoby pracujace na terenie wojewodztwa Swigtokrzyskiego (tabela
7).
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Tab. 6. Zestawienie pokonanych kilometrow dla wybranej proby mieszkancow wojewodztwa §wigtokrzyskiego
wraz z kosztami poniesionymi z tego tytutu dla celu ,,d-u-d”. Zrédlo: opracowanie wlasne na

podstawie analizy danych z projektéw studenckich

Odleglos¢ [km/m-c] Koszty [zl/m-C]
osoba | BUS :::)’E: PKP| MPK | Pieszo | BUS |[Sam.osob.| PKP | MPK | Pieszo
1] 765 120 135 60
2 360 19 63 0
3 90 | 155 36 5.4 23,2 0
4| 912 21 165 75
5 480 44 221 6
6 | 880 616 110 377
7| 176 1408 24,6 84,5
8 1280 463,7
9 800 180 364,6 54
10 783 90
11 240 160,8
12 432 33,9
13 860 277,78
14 720 32,16
15| 1620 120
16 480 139,2
17 46 | 336 | 1104 17,02 | 2152 | 72
18| 350 225 | 76 52 10,73 | 27
19 400 | 32 48 2152 | 24 0
20| 960 | 616 48 180 | 209,44 0
m;“ 5663 | 5945 [4227| 5989 | 151 | 786,6 | 200654 |247,43| 2737 0

Tab. 7. Zestawienie pokonanych kilometréw dla wybranej proby mieszkancow wojewodztwa §wietokrzyskiego
wraz z kosztami poniesionymi z tego tytutu dla celu ,,d-p-d”. Zrdédlo: opracowanie wlasne na

podstawie analizy danych z projektéw studenckich

4476

Odleglo$¢ [km/m-c] Koszty [z1/m-c]
osoba | BUS | Sam.osob. | PKP | MPK | Pieszo | BUS | Sam.osob. | PKP | MPK | Pieszo

1 250 79,5

2 123 23

3 56 0
4 704 176

5 384 134

6 2444 978

7 198 97

8 1100 240

9 480 165

10 68 22

11 | 168 42

12 320 176

13 1152 248,8
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14 | 240 130
15 560 420
16 1040 800 301,6 192
17 400 228
18 398 246,08
19 96 45,12
20 440 82
suma | 1112 9013 0 [1240| 56 | 348 | 3404132 | O 274 0

W celu obliczenia $redniego kosztu jednostkowego za kilometr, wykonano nastgpujace kroki
obliczeniowe:

I krok: Obliczono udziaty srodkéw transportu w tacznej sumie pokonanych kilometrow.

Il krok: Obliczono koszty jednostkowe kazdego $rodka transportu za kilometr.

111 krok: Obliczono ilorazy udziatéw srodkow transportu i ich kosztow jednostkowych.

IV krok: Zsumowano otrzymane wyniki z kroku III w celu uzyskania $redniej wazonej kosztow
jednostkowych za kilometr.

Uzyskano nastgpujace wyniki:
a) Dla studentow

Tab. 8. Suma kilometrow, udziaty procentowe odlegtosci, koszty miesigczne i $rednie koszty jednostkowe
przejechanych kilometrow dla réznymi $rodkéw transportu uzywanych przez studentow. Zrodto:
opracowanie wlasne na podstawie analizy danych z projektow studenckich

BUS | Sam.osob. | PKP | MPK | Pieszo | Lacznie suma
Suma [km/m-c] 5663 5945 4227 | 598,9 | 151 16584,9
Udziaty odlegtosci 0,341| 0,358 0,255 | 0,036 | 0,009 1
Koszty [zt/m-C] 786,6 | 2006,54 |247,43|273,43| O
Koszty jednostkowe [zl/km] 0,139 0,338 0,059 | 0,457 0
Udziat odlegtosci * Koszty jednostkowe [zt/km] | 0,047 0,121 0,015 | 0,017 0 0,200

Sredni koszt kilometra pokonanego przez

studenta wynosi 0,20 zl/km. Otrzymana wartos¢ ma

zwiazek z przystugujacymi studentom znizkami na bilety u przewoznikow transportu zbiorowego. Na
ceng mogl mie¢ wpltyw rowniez fakt, iz studenci poruszajacy si¢ transportem indywidualnym
najczesciej posiadali samochody charakteryzujace si¢ nizszym zuzyciem paliwa w poréwnaniu z
osobami pracujacymi. Rozktad kosztow dla proby n = 40 studentow przedstawia tabela 9 i rysunek 14.

Tab. 9. Zestawienie kosztow miesigcznych wzglgdem pokonanych kilometrow przez studentow (z badanej
proby) w celu ,,d-u-d”. Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie analizy danych z projektow
studenckich

Suma kilometrow Stala wartos$¢ Sredniej wazonej jednostkowych Suma kosztow
[km/m-c] kosztow [zl/km] [z1/m-c]
105,5 0,2 21,1
240 0,2 48
360 0,2 72
432 0,2 86,4
432 0,2 86,4
480 0,2 96
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4924 0,2 98,48
524 0,2 104,8
651 0,2 130,2
720 0,2 144
783 0,2 156,6
860 0,2 172
885 0,2 177
933 0,2 186,6
980 0,2 196
1280 0,2 256
1496 0,2 299,2
1576 0,2 315,2
1584 0,2 316,8
1620 0,2 324

Laczna suma kosztow [zl/m-C] 3286,78

[km/m-c]

Rys. 14. Rozktad kosztow miesigcznych w zalezno$ci od odlegtosci pokonanych w ciagu jednego miesiaca dla
badanej proby studentéw w celu ,,d-u-d”. Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie analizy danych z
projektoéw studenckich

b) Dla oséb pracujacych
Tab. 10. Suma kilometréw, udziaty procentowe odleglosci, koszty miesigczne i $rednie koszty jednostkowe

przejechanych kilometrow dla réoznymi $rodkdéw transportu uzywanych przez osoby pracujace.
Zrbdto: opracowanie wlasne na podstawie analizy danych z projektow studenckich

BUS | Sam.osob. | PKP PKM Pieszo | Lacznie suma
Suma [km/m-c] 1112 9013 0 |1240| 56 11421
Udziaty procentowe 9,73 78,92 0 [10,86| 0,49 1
Koszty [zt/m-C] 348 | 3404,132 | 0 | 274 0 4026,132
Koszty jednostkowe [zt/km] 0,313| 0,378 0 |0,221 0
Udziat odlegtosci * Koszty jednostkowe [zt/km] | 0,030 | 0,298 0 |0024| O 0,353

Sredni koszt kilometra pokonanego przez osobe pracujaca wynosi 0,35 zb/km. Otrzymana warto§¢
wiaze si¢ z brakiem znizek na bilety u przewoznikoéw transportu zbiorowego. Na koszt moze wptywac
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fakt, iz osoby pracujace korzystaja ze srodkéw transportu indywidualnego charakteryzujacych sig
wigkszym zuzyciem paliwa niz pojazdy osob studiujacych. Rozktad kosztow dla proby n = 40 osob
pracujacych przedstawia tabela 11 i rysunek 15.

Tab. 11. Zestawienie kosztow miesigcznych wzgledem pokonanych kilometrow przez osoby pracujace (z
badanej proby) w celu ,,d-p-d”. Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie analizy danych z projektow
studenckich

Suma kilometrow | Stala wartos¢ Sredniej wazonej jednostkowych kosztow | Suma kosztéow
[km/m-c] [z/km] [zt/m-c]
0 0,35 0
68 0,35 23,8
96 0,35 33,6
123 0,35 43,05
168 0,35 58,8
198 0,35 69,3
240 0,35 84
250 0,35 87,5
320 0,35 112
384 0,35 134,4
398 0,35 139,3
400 0,35 140
440 0,35 154
480 0,35 168
560 0,35 196
704 0,35 246,4
1100 0,35 385
1152 0,35 403,2
1840 0,35 644
2444 0,35 8554

Laczna suma Kosztow [z}/m-C] 3977,75
1000
800
Y 600
§ 400
- 200
0 -
CBRNE83R5%59388R8233
N N
[km/m-c]

Rys. 15. Rozktad kosztow miesigcznych w zalezno$ci od odlegtosci pokonanych w ciagu jednego miesiaca dla
badanej proby osob pracujacych w celu ,,d-p-d”. Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie analizy
danych z projektow studenckich
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Podsumowanie:
Dla obydwu grup mozna zauwazy¢ zalezno$¢ liniowa migdzy kosztami i odlegtosciami. Wraz
ze wzrostem odlegtosci proporcjonalnie rosna koszty podrozy.

4.3. Proba minimalizacji kosztow

Prébg minimalizacji kosztow przeprowadzon0 w oparciu 0 symulacjg, w ktorej zastgpiono $rodki
transportu indywidualnego tanszym transportem zbiorowym.

Zalozenie: Cata badana grupa osob przemieszcza si¢ wylacznie srodkami transportu zbiorowego,
w tym przypadku — busami.

W symulacji kosztow minimalnych przyjeto, ze koszt jednego kilometra przebytego tanim
srodkiem transportu dla studenta wynosi okoto 0,15 zt/km, a dla osoby pracujacej 0,32 z¥/km.

Wyniki symulacji:
a) Dla studentow

Tab. 12. Zestawienie kosztow miesigcznych wzgledem pokonanych kilometrow przez studentow (z badanej
proby) w celu ,,d-u-d”. Zrdédlo: opracowanie wilasne na podstawie analizy danych z projektow
studenckich

Suma kilometréw | Stala wartos$¢ Sredniej wazonej jednostkowych kosztow | suma kosztow
[km/m-c] [z/km] [z1/m-c]
105,5 0,15 15,825
240 0,15 36
360 0,15 54
432 0,15 64,8
432 0,15 64,8
480 0,15 72
492,4 0,15 73,86
524 0,15 78,6
651 0,15 97,65
720 0,15 108
783 0,15 117,45
860 0,15 129
885 0,15 132,75
933 0,15 139,95
980 0,15 147
1280 0,15 192
1496 0,15 2244
1576 0,15 236,4
1584 0,15 237,6
1620 0,15 243
Laczna suma kosztéw [z}/m-C] 2465,085
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Rys.16. Rozklad kosztow miesigcznych w zaleznosci od odlegtosci pokonanych w ciagu jednego miesiaca dla
badanej proby studentéw w celu ,,d-u-d”. Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie analizy danych z
projektow studenckich

b) Dla oséb pracujacych
Tab. 13. Zestawienie kosztow miesigcznych wzglgdem pokonanych kilometrow przez osoby pracujace (z

badanej proby) w celu ,,d-p-d”. Zrédho: opracowanie whasne na podstawie analizy danych z projektow
studenckich

Suma kilometrow | Stala wartos$¢ Sredniej wazonej jednostkowych kosztow | suma kosztow
[km/m-c] [z}/km] [zt/m-c]
0 0,32 0
68 0,32 21,76
96 0,32 30,72
123 0,32 39,36
168 0,32 53,76
198 0,32 63,36
240 0,32 76,8
250 0,32 80
320 0,32 102,4
384 0,32 122,88
398 0,32 127,36
400 0,32 128
440 0,32 140,8
480 0,32 153,6
560 0,32 179,2
704 0,32 225,28
1100 0,32 352
1152 0,32 368,64
1840 0,32 588,8
2444 0,32 782,08
Laczna suma kosztéw [z}/m-C] 3636,8
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Rys. 17. Rozktad kosztow miesigcznych w zalezno$ci od odleglosci pokonanych w ciagu jednego miesiaca dla
badanej proby oséb badanych w celu ,,d-p-d”. Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie analizy
danych z projektow studenckich

4.4. Okreslenie korzysci finansowych przy maksymalizacji mobilnosci w rodzinach za pomoca
srodkow transportu zbiorowego
W celu okreslenia korzysci finansowych, wynikajacych z przeprowadzonej symulacji
minimalizacji kosztow, otrzymane wyniki kosztow zestawiono w tabelach 14 i 15 i obliczono
powstala roznice.

a) Dla studentow
Tab. 14. Zestawienie sumy kilometrow, srednich kosztow jednostkowych i kosztow miesiecznych wzgledem

pokonanych kilometréw przez studentdow (z badanej proby) w celu ,,d-u-d”. Zrédto: opracowanie
wlasne na podstawie analizy danych z projektéw studenckich

Stala wartosé
Suma Suma Stala wartos¢ Sredniej Suma
$redniej wazonej Roéznica kosztow
kilometréow ] kosztow wazonej jednostkowych kosztow
jednostkowych [z}/m-C]
[km/m-c] [zt/m-C] kosztow [zl/km] [z1/m-C]
kosztow [zl/km]

105,5 0,2 21,1 0,15 15,825 5,275
240 0,2 48 0,15 36 12
360 0,2 72 0,15 54 18
432 0,2 86,4 0,15 64,8 21,6
432 0,2 86,4 0,15 64,8 21,6
480 0,2 96 0,15 72 24

492,4 0,2 98,48 0,15 73,86 24,62
524 0,2 104,8 0,15 78,6 26,2
651 0,2 130,2 0,15 97,65 32,55
720 0,2 144 0,15 108 36
783 0,2 156,6 0,15 117,45 39,15
860 0,2 172 0,15 129 43
885 0,2 177 0,15 132,75 44,25
933 0,2 186,6 0,15 139,95 46,65
980 0,2 196 0,15 147 49
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1280 0,2 256 0,15 192 64
1496 0,2 299,2 0,15 2244 74,8
1576 0,2 315,2 0,15 236,4 78,8
1584 0,2 316,8 0,15 237,6 79,2
1620 0,2 324 0,15 243 81
Suma zaoszczedzonych pienigedzy [zl/m-C] 821,695

M Zaoszczedzone pienigdze

W Zminimalizowane koszty
transportu

[km/m-c]

Rys. 17. Zestawienie zminimalizowanych kosztow transportu i zaoszczgdzonych pieniedzy przez studentow w
celu ,,d-u-d” w ciagu miesiaca. Zrodto: opracowanie wilasne na podstawie analizy danych z projektow
studenckich

b) Dla oséb pracujacych
Tab. 15. Zestawienie sumy kilometrow, srednich kosztow jednostkowych i kosztow miesigcznych wzgledem

pokonanych kilometrow przez osoby pracujace (z badanej proby) w celu ,d-p-d”. Zrodto:
opracowanie wlasne na podstawie analizy danych z projektow studenckich

Suma Stala wartos¢ Sredniej Suma Stala wartosc¢ Sredniej Suma Roéznica
kilometréw wazonej jednostkowych kosztéw wazonej jednostkowych kosztow kosztow
[km/m-c] kosztow [zl/km] [zt/m-C] kosztow [zl/km] [z}/m-C] [z1/m-C]
0 0,35 0 0,32 0 0
68 0,35 23,8 0,32 21,76 2,04
96 0,35 33,6 0,32 30,72 2,88
123 0,35 43,05 0,32 39,36 3,69
168 0,35 58,8 0,32 53,76 5,04
198 0,35 69,3 0,32 63,36 5,94
240 0,35 84 0,32 76,8 7,2
250 0,35 87,5 0,32 80 7,5
320 0,35 112 0,32 102,4 9,6
384 0,35 1344 0,32 122,88 11,52
398 0,35 139,3 0,32 127,36 11,94
400 0,35 140 0,32 128 12
440 0,35 154 0,32 140,8 13,2
480 0,35 168 0,32 153,6 14,4
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560 0,35 196 0,32 179,2 16,8
704 0,35 246,4 0,32 225,28 21,12
1100 0,35 385 0,32 352 33
1152 0,35 403,2 0,32 368,64 34,56
1840 0,35 644 0,32 588,8 55,2
2444 0,35 855,4 0,32 782,08 73,32
Suma zaoszczedzonych pieniedzy [z}/m-C] 340,95
1000
800

M Zaoszczedzone pienigdze

200 M Zminimalizowane koszty
0 - transportu

0 96 168 240 320 398 440 560 11001840
[km/m-c]

Rys. 18. Zestawienie zminimalizowanych kosztow transportu i zaoszcz¢dzonych pieniedzy przez osoby
pracujace w celu ,,d-p-d” w ciagu miesiaca. Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie analizy danych
z projektow studenckich

Podsumowanie:

Minimalizacj¢ kosztéw przeprowadzono dla dwoch grup wiekowych, dla dwoch réznych celow
podrézy. Dla badanej proby studentow taczna oszczedno$é, uzyskana w ciagu miesiaca W wyniku
wyboru tanszego srodka transportu, wyniosta 821,695 zl/m-c. Dla badanej proby osob pracujacych
faczna oszczg¢dnos¢, uzyskana w wyniku wyboru tanszego $rodka transportu, wyniosta 340,95 zt/m-c.
W obu przypadkach dla badanej proby mieszkancow wojewodztwa Swigtokrzyskiego wraz ze
wzrostem pokonywanych odlegtosci rosna korzysci wynikajace z wyboru tanszego srodka transportu.

WNIOSKI

Najliczniejsza grupa objeta badaniami byla grupa oso6b zamieszkujacych wojewodztwo
swigtokrzyskie, poza Kielcami i powiatem kieleckim. Liczyta ona 84 osoby. Z tej grupy wytoniono
probe losowa sktadajaca si¢ z 20 osob. Osoby te najlepiej udokumentowaly problemy zwiazane z
przemieszczaniem si¢. W probie tej mozna byto znalez¢ osoby, ktoére w ciagu miesiaca nie pokonaty
250 kilometrow, jak 1 takie, ktore pokonaly prawie 2500 kilometréw. Rozstgp pomigdzy tymi
warto$ciami mogt by¢ zwiazany z ré6znymi czynnikami. Badani studenci mogli dojezdza¢ codziennie
na uczelnig, pokonujac duze odlegtosci, mogli rowniez wynajmowaé stancje, badz pokoj w domu
studenckim 1 tylko sporadycznie podréozowaé¢ do domu rodzinnego. W przypadku osob pracujacych
rozktad odlegto$ci mogt zaleze¢ od rodzaju wykonywanej pracy, jak rowniez od odlegtosci zaktadu
pracy od miejsca zamieszkania.

Przeprowadzona symulacja, ktorej celem byta minimalizacja kosztow transportu ponoszonych €O
miesiagc przez osoby badane, umozliwita wyznaczenie roznicy miedzy kosztami ponoszonymi
dotychczas, a kosztami, ktére mozna bytoby ponies¢, korzystajac wytacznie z ustug ,,busow”. Okazato
sig, ze wraz ze wzrostem odlegloéci korzysci wzrastaly. Badana grupa studentow mogtaby tacznie w
ciagu miesigca zaoszczedzi¢ 821,695 zlotych, co w przeliczeniu na jedna osobg daje oszczednos¢
wynoszaca okoto 41 ztotych. Natomiast w przypadku oséb pracujacych, a wigc nieposiadajacych ulg
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studenckich, ta réznica wyniosta 340,95 zi/m-c, co dla jednej osoby daje oszczednos¢ okoto
17 ztotych.

Podsumowujac, bez wzgledu na to, czy respondent byt studentem, czy osoba pracujaca, problem
kosztow transportu mozna zminimalizowa¢ wybierajac rozsadnie $rodek transportu, ktory nie tylko
zapewni uzyskanie oszczednosci, lecz rowniez zapewni uzyskanie korzysci zwiazanych z ekologia.

Niewatpliwie sa zawody i sytuacje, w ktorych wykorzystanie prywatnego samochodu jest
niezb¢dne. Powinno si¢ jednak minimalizowac ich wykorzystanie w centrach miast, narazonych na
kongestig, tam, gdzie mozliwe jest korzystanie z ustug transportu zbiorowego, jako alternatywnego i
tanszego. Zwlaszcza, ze miasta zapewniaja coraz lepszy poziom ustug transportowych.

Streszczenie

W pracy scharakteryzowano zasadnicze cele polityki transportowej Unii Europejskiej i na tym tle Polski
i regionu. Przedstawiono zjawisko kongestii, wystepujace w Kielcach, jak rowniez kwestie zwiqzane
z mobilnosciq rodzin zamieszkatych w regionie swigtokrzyskim oraz analize ich wydatkow zwiqzanych
z transportem. Analiza mobilnosci zostala przeprowadzona dla trzech grup roznigcych sie pod wzgledem
miejsca zamieszkania. W grupach tych przeprowadzono analize rozktadow odlegtosci dla 4 celow podrozy
i obliczono Sredniq wazonq jednostkowych kosztow ponoszonych przez osoby badane i rozktad tych kosztow.
Przeprowadzono symulacje minimalizacji tych kosztow poprzez zaproponowanie tanszego srodka transportu
i oszacowano zwiqzane z tym korzysci, ktore rosnq wraz ze wzrostem pokonywanych odlegtosci.

On the contemporary tendencies of the transportation problems solution
in urban agglomerations

Abstract

Essential objectives of transport policy of the European Union Poland and the region have been presented
in the contribution. The phenomenon of congestion occurring in Kielce, as well as issues related to the mobility
of families residing in Swietokrzyskie region as well as an analysis of their expenses related to transportation
have been discussed. The mobility analysis has been carried out for the three groups differing in terms of place
of residence. In these groups the analysis of distance distributions for 4 trip destinations has been made and the
weighted average cost per capita incurred by the subjects and the distribution of these costs has been carried
out. A simulation has been conducted to minimize these costs by use of the cheaper means of transport and the
associated benefits that increase with increasing distances traveled have been estimated.
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