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Bezpieczenstwo w transporcie materiatow niebezpiecznych drogq
powietrzng

WSTEP

Postepujaca globalizacja i zwigzany z nig wzrost zalezno$ci pomi¢dzy panstwami spowodowaly
gwattowny rozwoj sieci transportowych roznych rodzajow oraz wprowadzanie nowych rozwigzan
technologicznych w transporcie. W klasycznym ujmowaniu pojecia logistyka bardzo czesto podkresla
si¢ znaczacg role transportu, jako kluczowego elementu catego systemu logistycznego. Jesli
uwzgledni¢ koszty struktury logistycznej, to transport stanowi nawet 75% kosztow ogodtem [1],
natomiast biorac pod uwage funkcje logistyczne (takie jak magazynowanie, sktadowanie, przewoz
materiatdéw 1 wyrobow gotowych itd.) — stanowi on okoto 80% wszystkich dziatan [3]. Koniecznos¢
szybkiego przemieszczania towaréw na duze odleglosci doprowadzita do znacznego rozwoju
transportu lotniczego. Istotnym czynnikiem jest rowniez fakt liberalizacji rynku lotniczego, ktory to
proces rozpoczat si¢ w 1977 w Stanach Zjednoczonych od decyzji o deregulacji rynku przewozu
frachtu lotniczego [2]. Do nierzadkich tadunkéw w transporcie mozna zaliczy¢ materiaty
niebezpieczne, ktore wystepuja zar6wno w lotnictwie cywilnym jak i wojskowym.

1. TRANSPORT POWIETRZNY CYWILNY

W transporcie powietrznym materiatdow niebezpiecznych za najwazniejsze uwaza si¢ przepisy
IATA Dangerous Goods Regulations, ktore zostaly opracowane przez Komitet Ekspertow ICAO
(International Civil Aviation Organization). Niektore substancje zostaty uznane za zbyt niebezpieczne
do przewozu samolotami, inne muszg uzyska¢ zgode na transport panstw zaangazowanych
w transport. Podrecznik IATA DGR sktada si¢ z opisu okoto 3000 materiatdw niebezpiecznych, ktore
zostaly wyznaczone przez ONZ 1 doktadnie scharakteryzowane.

Podstawowa czynno$cig przed przystapieniem do transportu jest dokonanie klasyfikacji materiatow
przewozonych. Proces ten polega na przypisaniu danej substancji do odpowiedniego numeru oraz do
Klasy zagrozenia ze wzgledu na wilasciwosci niebezpieczne. Klasyfikacj¢ przeprowadza nadawca
I stanowi ona podstawe doboru wlasciwych opakowan oraz ustala si¢ dzigki niej czy rozne substancje
moga by¢ przewozone razem.

Zgodnie z ustaleniami ONZ, materiaty niebezpieczne w transporcie lotniczym dzieli si¢ na 9 klas
podobnie jak w przypadku umowy ADR. Dodatkowo kazdej substancji zostal przypisany numer
rozpoznawczy UN. W tym rodzaju transportu, poza zagrozeniami dominujgcymi, uwzglednia si¢
zagrozenia dodatkowe. W transporcie powietrznym wyroznia si¢ nastepujace klasy [5]:

— Kilasa 1 — materialy wybuchowe, sktada si¢ z sze$ciu podklas, w tym m.in.: amunicja mys$liwska,
wybrane materiaty pirotechniczne;
— Klasa 2 — gazy, sktada sig¢ z trzech podklas,

— palne, np. propan, butan, acetylen,

— niepalne, np. dwutlenek wegla, hel,

— toksyczne,
— Kilasa 3 — ciecze palne, np. alkohol etylowy, aceton, farby,
— Kilasa 4 — ciata state palne, sktada si¢ z trzech podklas,

— ciata tatwopalne, np. siarka,

— samozapalne,
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Kosciuszki we Wroctawiu, p.krawczyszyn@wso.wroc.pl;

Logistyka 3/2015 2467




Logistyka - navka

— palne w kontakcie z woda, np. magnez,

Klasa 5 — substancje utleniajace,

— utleniacze, np. wapno, nawozy,

— nadtlenki organiczne,

Klasa 6 — materiaty trujgce i zakazne,

— substancje trujace, np. arszenik, cyjanek,

— substancje zakazne, np. wirusy, bakterie, priony,

Klasa 7 — materiaty radioaktywne

— kategorii I (biate),

— kategorii II (zo6tte),

— kategorii III (z6tte),

Klasa 8 — materiaty zrace, np. kwas solny, wodorotlenek sodu,
Klasa 9 — inne, niezaklasyfikowane wczesniej materiaty, np. azbest.

Tak jak w innych rodzajach transportu, materiaty niebezpieczne w transporcie lotniczym muszg
by¢ odpowiednio zapakowane, aby mozliwe bylo ich bezpieczne przewozenie. Regulacje co do
opakowan opracowata IATA, a najwazniejsze z nich to [5]:

— Opakowania muszg by¢ dobrej jakosci, po zapakowaniu muszg stanowi¢ barier¢ ochronng dla
materiatu, muszg uniemozliwi¢ przecieki,

— Opakowanie trzeba dobiera¢ wedlug zawartosci, aby materiat z ktorego zostaly wykonane nie
wchodzit w reakcje z materialem niebezpiecznym,

— Opakowania muszg spetnia¢ warunki konstrukcyjne i materialowe zawarte w instrukcjach,

— Musza pozytywnie przejs¢ odpowiednie testy wytrzymatosciowe,

— Opakowania do cieczy muszg by¢ odporne na ci$nienie w taki sposob by nie przeciekaty podczas
transportu,

— Zadne opakowanie nie moze byé powtdrnie wykorzystane, dopoki nie zostala sprawdzona jego
szczelno$¢ 1 jakos¢, a nastepnie poddane dekontaminacji,

— Po napehieniu opakowania substancja niebezpieczng nalezy si¢ upewnié, Ze nie zostato ono
zanieczyszczone na zewnetrznej stronie,

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na to, jakie substancje maja by¢ przewozone podczas jednego
transportu, czy nie wchodzg one ze soba w reakcje tworzac dodatkowe zagrozenia w postaci trujacych
gazow, ryzyka zaptonu, wybuchu itd. Wszystkie zaleznosci uwzglednione sa w przepisach
regulujacych transport materiatdéw niebezpiecznych drogami powietrznymi (IATA DGR).

Aby przewoznik odpowiednio obchodzit si¢ z tadunkiem nalezy na jego zewnegtrznym
opakowaniu umies$ci¢ odpowiednie nalepki ostrzegawcze. Poprawnie oznakowane jednostki
fadunkowe to:

1. Numer rozpoznawczy UN, oznaczenie dla klasy materiatu niebezpiecznego, prawidlowa nazwa
przewozowa w jezyku angielskim oraz wszystkie inne informacje, ktére wymagane sa dla
poszczegbdlnych materiatow zgodnie z przepisami DGR;

2. Nalepki ostrzegawcze, ktore przedstawiajg jakie zagrozenie powoduja przewozone materiaty,
a takze sposob postepowania z danym tadunkiem (podobne oznaczenia stosuje si¢ w przewozach
ADR);

3. Specjalny kod opakowania zgodny z symbolika ONZ, ktory potwierdza pozytywne wyniki testow
opakowan.

W celu przewiezienia materialdow niebezpiecznych transportem lotniczym, nadawca (ang.
consignor) powinien przygotowa¢ formularz potwierdzajacy, ze tadunek zostal opakowany,
oznakowany i zgtoszone do oclenia zgodnie z przepisami IATA DGR. Istotnym elementem sg takze
dokumenty, ktére nalezy sporzadzi¢ przed przystagpieniem do transportu powietrznego.
Najwazniejszym z nich jest deklaracja nadawcy (ang. shipper) zaprezentowana na Rysunku 1.
Elementy sktadowe dokumentu to m.in. adres nadawcy i odbiorcy (ang. consignee), numer lotu,
lotnisko docelowe, ilo$¢ oraz numer UN przewozonej substancji, prawidtowa nazwa, klasa
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zagrozenia, grupe pakowania jesli jest potrzebna, a takze inne istotne informacje. Deklaracja musi by¢
wypetniona w dwoch egzemplarzach w jezyku angielskim 1 nie moga si¢ w niej znalez¢ zadne bledy
[10].

Przed odlotem pilot musi zosta¢ poinformowany o konieczno$ci przewozu materiatow

niebezpiecznych.
SHIPPER'S DECLARATION FOR DANGEROUS GOODS

Shipper

Alr Waybill Mo.

Page of Pages

Shipper's Reference Number

fopfiomal)
Consignee
For optional use
for
Company logo
name and address

Two complated and signed copies of this Declaration mus! WARNING

be handed fo the operator,

TRANSPORT DETAILS

This shipmant is within the
limitations prescribed for:

Airport of Departure:

Failure to comgly in all respects with the applicable
Dangerous Goods Regulations may be in breach of
the applicable law, subject to legal penalties.

(dalate non-applicabla)
PASSENGER | CARGOD
AMD CARGO | AIRGRAFT
AIRCRAFT OMLY

Ajrport of Destination:

Shipmunt type: (delals non-appdcahis)
M i1} |

NATURE AND QUANTITY OF DANGEROUS GOODS

LN Number or ldentification Number, proper shipping name, Class or Division (subsidiary risk), packing
group (if required), and all other required information.

Additional Handling Information

| hereby declare that the contents of this consignment are fully and | NameTitle of Signatory
accurately described above by the proper shipping name, and are
classified, packaged, marked and labellediplacarded, and are in all
respacts In proper condition for transport according to applicable
international and national governmental regulations. | declare that all

of the applicable air transport requirements have been met.

Place and Dats

Slgnature
(e waming above)

VN8 S S SS8SSSSSSSSSS8SSS§S§SS§S;§S.ZS;SSZSSE.i
Wi B SSSSSSSSESSSESSSESSSSSSSSSSS.J

Rys. 1 Deklaracja nadawcy materialdw niebezpiecznych. Zrédto: http://www.iata.org

2. TRANSPORT POWIETRZNY MATERIALOW NIEBEZPIECZNYCH W SILACH
ZBROJNYCH RP

Transporty powietrzne wojskowe majg swoje wyznaczniki, ktorymi trzeba si¢ kierowaé juz na
etapie planowania. Cztery najbardziej istotne to: czynniki operacyjne, dostepnos¢ srodkow transportu
Sit Zbrojnych RP, pozyskanie wsparcia z cywilnych $rodkéw oraz uwarunkowania ekonomiczne.
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Wszelkie regulacje dotyczace lotniczego transportu w Sitach Zbrojnych RP mozna znalez¢
w dokumentach cywilnych, tj. w "Przepisach o materiatach niebezpiecznych" (ang. Dangerous Goods
Regulations - DGR), ktoére zostaly opracowane przez Mig¢dzynarodowe Stowarzyszenie Transportu
Powietrznego (ang. International Air Transport Association - IATA). Transport materialdw
niebezpiecznych drogami powietrznymi w wojsku przebiega w kilku etapach. Pierwszy krok to
ztozenie wniosku do panstw tranzytowych i panstwa przyjmujacego Dowddztwo Sit Zbrojnych
0 udzielenie zgody na przewdz materiatdw niebezpiecznych przez ich terytorium [5]. Tak jak zostato
wczesniej wspomniane, niektore materialy podlegaja ograniczeniu w zakresie przewozu transportem
powietrznym, jednak odpowiednie opakowania i zapewnione warunki umozliwiajg przewoz. Jest
réwniez grupa materiatdw, ktore nie sa dopuszczone do przewozu transportem lotniczym, a szczegdty
co do tych substancji mozna znalez¢ w przepisach IATA.

Kolejny etap podczas transportu to warunek uzgodnienia bazy lotniczej, miejsca sktadowania
| przetadunku materialtdow niebezpiecznych, a takze konieczno$¢ umieszczenia odpowiednich
oznaczen. Wszelkie czynno$ci zwigzane z pakowaniem muszg by¢ wykonywane pod nadzorem
doradcy do spraw materialow niebezpiecznych. Waznym dokumentem na tym etapie jest "Certyfikat
Bezpieczenstwa" czyli inaczej "Deklaracja na transport materialow niebezpiecznych droga
powietrzng". Kolejny krok to sprawdzenie, czy oznaczenia na opakowaniu i kontenerze sg wiasciwe
w stosunku do przewozonej substancji. Wazne jest rowniez sprawdzenie dokumentacji celnej
(Deklaracja celna eksportowo - importowa dla towardéw, ktore sa wihasnoscia wojska), a takze
wypehienie ,,Lotniczego listu przewozowego”. Nastepny krok to przekazanie informacji dla kapitana
statku powietrznego o koniecznosci przewozu materialdw niebezpiecznych. Jesli transport odbywa sie
samolotami  wojskowymi, konieczne jest wypetnienie "Deklaracji przewozu materiatow
niebezpiecznych™ [5].

Na uwage zastuguje rowniez fakt, ze klasyfikacja materiatow niebezpiecznych w Sitach Zbrojnych
RP jest taka sama jak w lotnictwie cywilnym, czyli przyjeta przez ONZ. W lotnictwie wojskowym
stosuje si¢ takie same oznakowania jak w cywilnym lub w rozwigzaniach narodowych, o ile nie sg
sprzeczne z przepisami wcze$niej wspomnianymi. Manipulacje materialami niebezpiecznymi
regulowane sa poprzez przepisy narodowe przewoznika, jesli jednak towar przekazywany jest do
dalszego transportu, wtedy stosuje si¢ wszelkie regulacje krajowe kolejnego przewoznika.

Jesli porowna sie uregulowania dotyczace przewozu materiatdw niebezpiecznych w lotnictwie
cywilnym 1 wojskowym mozna zauwazy¢, ze procedury przygotowania i nadania tadunku sa podobne.
Polska jest cztonkiem takich wspolnot miedzynarodowych jak NATO czy Unia Europejska, dlatego
tez jest zobowigzana czynnie bra¢ udzial w dzialaniach obu tych organizacji. Dlatego warto
zauwazy¢, ze strategiczny transport powietrzny jest istotny z uwagi na zabezpieczenie misji oraz
operacji pokojowych prowadzonych poza granicami kraju, przede wszystkim na terenach, ktore nie
posiadajg dostepu do morza (np. Czad czy Afganistan) [4]. Duzym plusem transportu powietrznego
jest rowniez czas przewozu, ktory jest zdecydowanie krotszy niz w przypadku innych rodzajow
transportu. W wojsku samoloty wykorzystywane sg najczesciej do transportu paliw czy broni na
tereny niestabilne polityczne, tj. do panstw upadtych. Jest to dodatkowy element powodujacy znaczne
ryzyko niepowodzenia catej akcji transportowe;.

3. SKUTKI NIEPRZESTRZEGANIA PRZEPISOW

Nieprzestrzeganie przepisOw obowigzujgcego prawa zazwyczaj przynosi negatywne skutki.
Przytoczone ponizej przyktady pokazuja jak powazne moga by¢ skutki niedostosowania si¢ do
przepisow IATA.

Pierwszy wypadek miat miejsce w 1996 roku w okolicy Miami na Florydzie [8]. Samolot linii
Valulet rozbit si¢ w wyniku pozaru na poktadzie. Nikt nie przezyt katastrofy. Narodowa Rada
Bezpieczenstwa Transportu (ang. National Transportation Safety Board) jako przyczyne wypadku
podata pozar w luku bagazowym spowodowany aktywowaniem chemicznych generatorow tlenu, cO
spowodowane byto trzema czynnikami:
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— tadunek nie zostal odpowiednio przygotowany, zapakowany i oznakowany przez firme¢ nadajaca
paczke dla przewoznika,;

— firma ValuJet nieodpowiednio nadzorowata dokumenty zgodnos$ci z utrzymaniem, odpowiednie
szkolenia oraz wymagania dotyczace materiatow niebezpiecznych;

— nieprzestrzeganie przepisow Federalnej Organizacji Lotnictwa (ang. Federal Aviation
Administration), ktore mowig o koniecznosci posiadania czujnikow dymu oraz systemu
przeciwpozarowego w lukach tego typu.

Do drugiego wypadku doszto w 2010 roku w okolicy Dubaju [6]. Na poktadzie Boeinga 747
przewozacego m.in. baterie litowe doszto do pozaru, ktory doprowadzit do katastrofy. Zgineli dwaj
piloci i pomimo, iz samolot spadt w poblizu autostrady nie byto wigcej ofiar. Rysunek 2. przedstawia
pozostatosci po rozbitym samolocie.

Rys. 2 Migjsce . rozbicia si¢ samolotu Boemg'747 Zrodio http //avherald com

GCAA (ang. General Civil Aviation Authority), organizacja zajmujaca si¢ w Zjednoczonych
Emiratach Arabskich szukaniem przyczyn wypadkow, ustalita szereg nieprawidlowosci, ktore
doprowadzity w konsekwencji do wypadku. Przede wszystkim wg przepisow Federalnej Organizacji
Lotnictwa w tej czesci samolotu, w ktorej doszlo do pozaru, nie bylo wymaganego aktywnego
systemu przeciwpozarowego. Jako gldéwne dziatanie w trakcie pozaru stosuje si¢ przeplyw powietrza
oraz dekompresje, ktore to metody nie sg efektywne w przypadku tak duzych pozaréw materiatéw
niebezpiecznych ze spalaniem metali. Nie zostala przeprowadzona ocena ryzyka zwigzana
z zagrozeniem pozarowym i tadunkami niebezpiecznymi, a przepisy pakowania klasy 9. nie
uwzgledniajg potencjalnego zagrozenia pozarem, ktéry moze wynika¢ z uwalniania si¢ ciepla z baterii
litowych. Dalsze badania wykazaty, ze przewozone baterie nie byly odpowiednio oznakowane,
a piloci nie posiadali dokumentow potrzebnych przy transporcie materialdbw niebezpiecznych. Aby
unikngé¢ kolejnych awarii, Federalna Organizacja Lotnictwa wydata dokument Safety Alert for
Operators (SAFO) 10017, w ktorym okreSla ryzyko zwigzane z transportem baterii litowych
w transporcie powietrznym [7].

Ostatnim przyktadem nie jest wypadek, a bezmy$lnos¢ oséb manipulujgcych tadunkiem. Rysunek
3. przedstawia tadunek z materialami niebezpiecznymi, ktérego nalepka ostrzegawcza zostala
zaslonieta przez taSme kontroli bezpieczenstwa na lotnisku. Takie dziatania moga doprowadzi¢ do
niewlasciwego obchodzenia si¢ z przesytka, a przede wszystkim do ztamania przepisow IATA.
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W 2010 roku, grupa robocza ICAO opracowata dodatkowy zapis, ktory miat zosta¢ dotgczony do
Technicznej instrukcji  bezpiecznego przewozu materiatdbw niebezpiecznych transportem
powietrznym. Mial uzupetni¢ dokument i tym samym zapewnié, ze nalepki ostrzegawcze oraz inne
znaki na przesylkach bgda widoczne podczas magazynowania oraz transportu. Obowigzkiem
przewoznika jest rowniez wymiana nalepki ostrzegawczej jesli ta ulegta zniszczeniu lub zagubieniu

[9].

Rys. 3 Ladunek z materiatami niebezpiecznymi gdzie nalepka ostrzegawcza zostata zakryta przez inne
elementy opakowania. Zrodto: http://www.icao.int

WNIOSKI

Celem pracy bylo przedstawienie procedur przewozu materialow niebezpiecznych w transporcie
powietrznym oraz zaznaczenie jak istotne jest przestrzeganie wszystkich obowigzujacych zasad.
Porownujac lotnictwo cywilne z wojskowym mozna zauwazy¢, ze procedury zwigzane z manipulacja
fadunkami niebezpiecznymi sa podobne. Elementem rdznigcym jest fakt, ze w transporcie cywilnym
loty odbywaja si¢ na sprawdzonych trasach, gdzie ryzyko jest znane i mozliwe do oszacowania.
Natomiast transport materiatdw niebezpiecznych w wojsku dotyczy zazwyczaj zaopatrzenia operacji
poza granicami kraju, co wigze si¢ z odbywaniem lotow na tereny niestabilne politycznie, tj. do
panstw upadtych, gdzie nie wszystkie zagrozenia sg mozliwe do przewidzenia. Przytoczone wypadki
pozwalaja zauwazy¢ jakie moga mie¢ konsekwencje najdrobniejsze pominigcia przepisow. Materiaty
niebezpieczne sg dos¢ dobrze opisane, sklasyfikowane i1 dzigki temu mozna stosowaé odpowiednie
zabezpieczenia aby minimalizowa¢ ryzyko niepozadanych zdarzen. Problematyczna moze by¢ jedynie
klasa 9., poniewaz zostaty do niej przypisane bardzo rézne substancje o zréznicowanym zagrozeniu,
np. dwutlenek wegla w postaci stalej (tzw. suchy 16d) czy baterie litowe. Dopiero doswiadczenia
z wyzej opisane] katastrofy samolotu z tadunkiem baterii litowych doprowadzily do sprecyzowania
regulacji do tego typu tadunkow zwlaszcza, Zze na Swiecie wykorzystuje si¢ coraz wigcej urzadzen
pracujacych przy pomocy baterii litowych. Nalezy roéwniez zaznaczy¢, ze doktadnie opisane regulacje
W przewozie materialow niebezpiecznych droga powietrzng musza koniecznie by¢ aktualizowane
| uzupetiane w przypadku kazdej dodatkowej substancji wprowadzonej do transportu.

Streszczenie

Rozwoj gospodarki i zapotrzebowania na zréznicowane dobra spowodowal znaczny rozwdj transportu
lotniczego, w tym takze transportu materialéw niebezpiecznych. Wystepuje on zaréwno w lotnictwie cywilnym
jak 1 wojskowym. O ile procedury nadania czy manipulacji tadunkiem sg podobne w obu przypadkach, to
warunki transportu sg zréznicowane. Transporty materialdow niebezpiecznych (czesto strategicznych) w wojsku
dotycza zazwyczaj zaopatrzenia Operacji poza granicami kraju co wiaze si¢ z rejonami zdestabilizowanymi
politycznie. Natomiast w lotnictwie cywilnym materialy niebezpieczne transportowane sg zazwyczaj na trasach
sprawdzonych i do krajow rozwinigtych. Oba przypadki generuja roézne problemy, z ktorymi musi poradzié
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sobie przewoznik. Dodatkowo w artykule przedstawiono wypadki zwigzane z niedostosowaniem si¢ do
przepiséw panujacych w transporcie materiatow niebezpiecznych w lotnictwie oraz jakie konsekwencje one
przyniosty, wykazujac tym samym jak znaczenie tego typu transportu.

Stowa kluczowe: transport lotniczy, materialy niebezpieczne, lotnictwo cywilne, lotnictwo wojskowe;
Security in transport of dangerous goods by air

Abstract

Globalization and high demands for different goods lead to a significant development of air transport,
including transport of hazardous materials. It appears in both civil and military aviation. While procedure for
load consigning or manipulation are similar in both cases, the transport conditions are varied. Military transport
of hazardous materials (often strategic) usually refer to supply abroad operations which is connected with
politically unstable regions. However, hazardous materials in civil aviation are generally transported on the
tested routes to developed countries. Both cases generate different problems that carrier must cope with. As an
addition, the paper presents the accidents caused by not complying with the rules of the transport of hazardous
materials by air and consequences of it, showing at the same time how important this kind of transport is.

Keywords: air transport, dangerous goods, civil aviation, military aviation;
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