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Automatyczna identyfikacja i pozyskiwanie danych,
L sektor ropy naftowej i gazu ziemnego
Alicja NERC-PELKA

SYSTEMY AUTOMATYCZNEGO POZYSKIWANIA DANYCH
W PRZEDSIEBIORSTWACH GAZU ZIEMNEGO

Celem artykutu jest wskazanie nowatorskich rezevi w zakresie systemow
automatycznej identyfikacji i pozyskiwania danysewanych w sektorze ropy naftowe;j i
gazu ziemnego. Technologie AIDC znajdsgerokie zastosowanie w przebsirstwach
gazu ziemnego. Przedsiorstwa te w ostatnich latach wpbtg na udoskonalenie
niektérych rozwjzai i wykorzystanie ich w nowych warunkach pracy. Wylare
przedstawiony zostat rowriezakres systeméw AIDC w oparciu o normy ISO orhz ic
charakterystyka.

AUTOMATIC IDENTIFICATION AND DATA CAPTURE SYSTEMS
IN NATURAL GAS COMPANIES

The goal of the article is to point out innovatiselutions in the range of automatic
identification and data capture systems, which en@lemented in oil and natural gas
sector. AIDC technologies have wide applicatiomatural gas companies. Over the last
years these companies have influenced on someéos@wtevelopment and theirs usage in
new work environment. In the article there is preed also scope of AIDC systems based
on ISO standards and AIDC technologies’ charactiss

1. WSTEP

Do przedsibiorstw sektora gazu ziemnego zali€zymazna przedsbiorstwa
wydobywcze (w tym zarglzapce kopalniami gazu ziemnego, platformami wiertniozy
produkcyjnymi, przedsbiorstwa przesytowe gazu ziemnego, przeusistwa naleace do
dynamicznie rozwijajcych st brarz skroplonego i sgzonego gazu ziemnego, a fak
przedsgbiorstwa transportyge gaz ziemny w skroplonym stanie dragorsk i ladowa, a
takze przedsibiorstwaswiadczice r&nego rodzaju ustugi na rzecz sektora gazu ziemnego.
W celu wsparcia dziatalogistycznych i produkcyjnych w tych przeglsiorstwach a tate
dziatan zwiazanych z bezpiecastwem ludzi i ochros infrastruktury w sektorze ropy
naftowej i gazu ziemnego wprowadzone zostaly tdéhmitomatycznego pozyskiwania
danych.

Automatyczna identyfikacja i pozyskiwanie danychng. AIDC - automatic
identification and data capture/collection)mwszechnie zywanymi technikami zbierania
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danych i integracji strategii w ekonomii globalnej réznych sektorach gospodarki.
Wspieraj one intensywnie facuch wartdci przedsgbiorstwa przez zapewnienie
odpowiedniego poziomu sprzegai marketingu, obstugi klienta oraz dostarczania
produktéw [21, s. 109], a tak catego wsparcia logistycznego.

2. ZAKRES SYSTEMOW AUTOMATYCZNEGO POZYSKIWANIA DANY CH

Systemy AIDC obejmuj elementy takie jak: przetwarzana informacja naatedanego
obiektu, kod obejmupy gtéwmn charakterystyk obiektu, czytnik pozwalagy na
odczytanie informacji z kodu i transmisje danygbrzst komputerowy i oprogramowanie
zapewniajce odbior, odczyt informacji w formie dephej dla uytkownika i wydruk
raportu oraz personel obstugey przeptyw informacji w systemie [21, s. 110-111].
Pozyskiwanie danych w przeesiorstwach mee odbywé sie, zaleznie od potrzeb
przedstbiorstwa za pomac roznego rodzaju technologii. Do systemow automatycznej
identyfikacji i przechowywania danych ADC (Autonm@atData Capture) zalicza esi
techniki: optyczne, magnetyczne, elektromagnetyczridometryczne, dotykowe,
elektroniczne i glosowe [16, s. 60], w tym autoncatya identyfikacja obejmuje
wykorzystanie: kodéw kreskowych, fal radiowydhiezek magnetycznych, rozpoznawania
znakow OCR, obrazu i gtosu.

Rozwigzania AIDC standaryzowanea sprzez techniczny komitet JTC 1/SC 31
organizacji 1SO, ktory dziata od 1996 r. Ogdllnarigry odnoszce sé do technik AIDC,
szczegllnie zwizane z ORM (optically readable media) - obiektéwpitpechowywania
danych pobieranych techailoptyczry, RFID, komunikacji radiowej, systemow lokalizacji
znalg¢ mazna w normach ISO/IEC 19762-1:2008, ISO/IEC 19762308, ISO/IEC
19762-3:2008, ISO/IEC 19762-4:2008 oraz ISO/IEC €1X9%:2008 [28]. Normy
wchodzce w zakres zainteresowiomitetu JTC 1/SC 31 przedstawionenstabeli 1.

Specyfikacja unikalnych znakéw odnasych s¢ do r&nego rodzaju cech (adres,
numer zamowienia, zawakf waga, nadawca, numer partii i serii itp.) w iddikBcji
jednostek transportowych wieuchach dostaw w celledzenia tadunku. Znaki mady¢
reprezentowane przez etykiety kodéw kreskowychitute media. Informacje zawarte w
systemach mag by¢ w tancuchu dostaw wymieniane eizy przedsibiorstwami za
pomoa elektronicznej wymiany danych (Electronic Dataehshange) i wiadonigi w
jezyku XML (eXtensible Markup Language) [11, s. 4].

Komitet JTC 1/SC 31 zajmujecstakze sposobem transferowania danych poizy
systemami informatycznymi a wdzeniami AIDC wysokiej pojemrsgi (norma ISO/IEC
15434:2006).
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Tab. 1 Normy wchodze w zakres zainteresowiomitetu JTC 1/SC 31

Systemy lokalizaciji Interfejs
RFID i komunikacja obiektow w czasie przetwornika
Techniki optyczne . rzeczywistym (RTLS) inteligentnego
radiowa A
dla czujnikow i
aktuatorow
Kody kreskowe ISO/IEC 24730-1:2006, | ISO/IEC/IEEE
ISO/IEC 15415:2004, ISO/IEC 24730-2:2006, | 21450:2010,
ISO/IEC  15415:2004/Co ISO/IEC 24730-5:2010, | ISO/IEC/IEEE
1:2008, ISO/IEC 15961:2004, ISO/IEC TR 24769:2008 | 21451-1:2010,
ISO/IEC 15416:2000, ISO/IEC 15962:2004, ISO/IEC TR 24770:2008 | ISO/IEC/IEEE

ISO/IEC 15963:2009, .
ISO/IEC 18000-1:2008, %éiéé/ﬁ?é%
ISO/IEC 18000-2:2009, 21451-4:2010
ISO/IEC 18000-3:2010, ’
ISO/IEC 18000-4:2008,
ISO/IEC 18000-6:2010,
ISO/IEC 18000-7:2009,
ISO/IEC TR 18001:2004,
ISO/IEC 18046:2006,
ISO/IEC 18046-3:2007,
ISO/IEC TR 18047-2:2006,
ISO/IEC TR 18047-
2:2006/Cor 1:2010,

ISO/IEC TR 18047-3:2004,
ISO/IEC TR 18047-

ISO/IEC 15417:2007,
ISO/IEC 15418:2009,
ISO/IEC 15419:2009,
ISO/IEC 15420:2009,
ISO/IEC 15421:2010,
ISO/IEC 15423:2009,
ISO/IEC 15424:2008,
ISO/IEC 15426-1:2006,
ISO/IEC 15426-2:2005,
ISO/IEC 15426-2:2005/Co
1:2008,

ISO/IEC 15438:20086,
ISO/IEC 16022:2006,
ISO/IEC  16022:2006/Co

1:2008
. . 3:2004/Cor 1:2007,
;SS(;!EC 16022:2006/Co ISO/IEC TR 18047-

3:2004/Cor 2:2008,
ISO/IEC TR 18047-4:2004,
ISO/IEC TR 18047-6:2011,
ISO/IEC TR 18047-7:2010,
ISO/IEC TR 24710:2005,
ISO/IEC TR 24729-1:2008,
ISO/IEC TR 24729-2:2008,
ISO/IEC TR 24729-3:2009,
ISO/IEC TR 24729-4:2009,
ISO/IEC 24791-1:2010,
ISO/IEC 29133:2010,
ISO/IEC 29143:2011

ISO/IEC 16023:2000,
ISO/IEC 16388:2007,
ISO/IEC 16390:2007,
ISO/IEC 18004:2006,
ISO/IEC  18004:2006/Co
1:2009,

ISO/IEC TR 19782:2006,
ISO/IEC 24723:2010,
ISO/IEC 24724:2006,
ISO/IEC 24728:2006,
ISO/IEC 24778:2008,
ISO/IEC TR 24720:2008

ISO/IEC/IEEE 8802-15-

OCR 4:2010

ISO 1073-1:1976,
ISO 1073-2:1976,
ISO 1831:1980,

Unikalne znaczniki

ISO/IEC 15459-1:2006, ISO/IEC 15459-2:2006, ISO/IEC
15459-3:2006,
ISO/IEC 15459-4:2008, ISO/IEC 15459-5:2007, IS@/IE
15459-6:2007,

ISO/IEC 15459-8:2009

Bibliografia: [28]
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Do systeméw automatycznego pozyskiwania danych $jankalicza take systemy
lokalizacji obiektéw w czasie rzeczywistym i od 20i. inteligentne przetworniki dla
czujnikow i aktuatorow.

Organizacja I1SO ustala standardy dla: aplikacji amspgagcych AIDC; standardéw
testowania sprtu do automatycznego pozyskiwania danych; matrydkokreskowych;
jakosci odbitek symboli; standardow dla identyfikatorowastosowa (prefiksow
definiujacych znaczenie i format pola danych kodu kreskowfyos. 2]); symboliki
kodoéw; OCR; OMR oraz RFID. Inne techniki zaliczadee AIDC (techniki biometryczne,
wizja maszynowa, karty magnetyczne, peimdotykowa, techniki glosowe oraz karty
elektroniczne (chipowe) [3] podlegajormalizacji innych podkomitetéw organizacji ISO.

2. CHARAKTERYSTYKA ROZWI AZAN AIDC

Techniki optyczneobejmup rozpoznawanie kodoéw kreskowych, znakéw, obrazow,
tekstu, znakow drukowanych atramentem magnetyci@R) [15].

Kody kreskowe $ obecnie najtész i jedm z najbardziej efektywnych technik AIDC.
Sa kombinacy jasnych i ciemnych elementow 2zrdcowanych wielkéciach
odzwierciedlajcy ciag okrelonych znakéw. Znajdgj swoje zastosowanie w dych
branzach przy oznaczaniu towaréw i dokumentéw [14, §. 7Bormy I1SO standaryzaj
réznego rodzaju kody kreskowe: Code 128, EAN/UPC, RRF, Micro PDF 417, Data
Matrix, MaxiCode, Code 39, QR Code, Aztec Code,k&BS, GS1 symboliki zimne
[27].

OCR optyczne rozpoznawanie znakéw (optical characezognition) — proces
rozpoznawania skanowanych obrazéw i tekstow anyéh czcionkach pisanych
maszynowo, za pomacskanerow o wysokiej pdkosci oraz kompleksowych algorytméw
komputerowych co pozwala na zapisywanie danych vkuplelektronicznym [15].
Rozpoznawanie formularzy wypetnionych teksteracznym blokowym umdgiwia
aplikacja ICR (Inteligent Charakter Recognition)7[1s. 3]. OMR (optical mark
recognition) technologia pozwala na wykrycie ob&chanacznika a nie jego ksztaftu [15].
Technologia dotyczy analizy pol wyboru, ktorymi ceiciej] s1 wypetniony ankiety i
formularze. Systemy OMR automatycznie rozpogznefy dane pole jest zaznaczone
(wypetnione) czy nie [26].

Z technikami optycznymi zwkana jest wizja maszynowa, czyli pogitjlprzez system
komputerowy za pomaczestawu kamer, konwerteréw ADC i cyfrowego przehaaia
sygnatu, w celu wspierania kontroli jalkd produkcji i realizacji procesu sterowania
produkch. Urzadzania kontroli wizyjnej pozwalaj na odczyt (OCR) lub odczyt i
weryfikacig (OCV) napis6w, oznackei oznaczé zakodowanych, pomiary wielkoi
geometrycznych, identyfikacjobecndci obiektow na obrazie oraz ich zliczanie, kongrol
ksztattu, koloru oraz sterowanie innymi adzeniami linii produkcyjnej jako wynik
realizacji okrélonego zadania [23, s. 6].

Techniki magnetyczreprezentowaneaprzede wszystkim przez karty magnetyczne, w
ktérych dane ® zapisywane poprzez zastosowanie magnetycznegoriahat® r&nej
biegunowdci. Karty z paskiem magnetycznym swykle wykorzystywane do tworzenia
systeméw z din iloscia kart. W systemach wykorzystgiych karty z paskiem
magnetycznym wszystkie istotne informacje powinny¢ tzawarte w komputerach
systemowych, a karta powinna stanéwiytacznie nénik numeru identyfikacyjnego, ze
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wzgledu na brak mdiwosci odpowiedniego zabezpieczenia zapisanych na pdakych
przy odczycie i modyfikacji danych. Obecnie nafciej stosowaneasw praktyce karty
typu HICO (high coercivity) o zwkszonej odpornii na rozmagnesowanie w odrdeniu
od kart starszego typu LOCO (low coercivity) [1¥arty magnetyczne stosowane s
przede wszystkim jako karty identyfikacyjne w sysierejestracji czasu pracy, klucze
magnetyczne w systemach kontroli dpst karty stalego klienta w lojaléciowych
systemach sprzedy karty telefoniczne oraz karty ptatnicze [29].

Do technik elektromagnetycznychalezy system RFID (ang. Radio Frequency
Identyfication) klasyfikowany jako system radiowye zwzgkdu na generowanie i
wypromieniowywanie fal elektromagnetycznych w celiprzestania  danych
identyfikacyjnych. W przemye, nauce i medycynie wykorzystujee shkreslony zakres
czestotliwosci: 0-135 kHz, cazstotliwosci ISM w obrbie 6,78 MHz, 13,56 MHz, 27,125
MHz, 40,68 MHz, 433,92 MHz, 869,0 MHz, 915,0 MHzo#a Europ), 2,45 GHz, 5,8
GHz i 24,125 GHz [30]. System identyfikacji opier& $1a identyfikatorach (tagi,
transpondery, etykiety samoprzylepne, etykiety RFIEaz czytnikach. Identyfikator sklada
si¢ z mikrochipa i anteny, a w przypadku zastosowateatyfikatoréw aktywnych rownie
Z baterii [19].

Techniki biometrycznebejmup weryfikack 0s6b poprzez pomiar wybranych cech
fizycznych jak odciski palcow, spektogram, geongettioni, tczéwka oka, wzér nacay
krwionosnych na nadgarstku lub siatkbwce oka, topograft@éwki oka, wzor twarzy,
dynamika podpisu i pisania na klawiaturze [3].

Wsrdd technik dotykowyckvyrézni¢c mazna ekrany dotykowe, ktére reaguja dotyk
dzieki zastosowaniu rnego rodzaju technologii [31]:

e AccuTouch (zwarcie ze saliwoch warstw przewodeych),

« Acoustic Pulse Recognition (szklany ekran z zatoyioi czterema przetwornikami
piezoelektrycznymi (mikrofony), ktére przetwargdple akustyczne (avicki) na
sygnat cyfrowy zrozumiaty dla komputera),

e CarrollTouch (w brzegach szklanego ekranu znajdsjg diody s$wiecace
promieniami podczerwieni na przeciwko ktérych umigwione § sensory
(czujniki) reagujce na podczerwig),

e IntelliTouch (w brzegach szklanego ekranu znajdsig przetworniki emitujce i
odbierajce ultradwieki oraz serie zespolonych z saylgeneratoréw odbi
ultradzwickowych),

« Projected Capacitive (obszar roboczy ekranu wykgnast z dwéch warstw szkia,
pomiedzy ktérymi umieszczona jest siatka czujnikOw reacych na zmiag
pojemndci elektrycznej),

e SecureTouch (sposob dziatania technologii jest tigemy jak w przypadku
IntelliTouch z rGnica w rodzaju zastosowanego szkla. Technologia SeourgT
oparta jest na szkle utwardzanym o gridbémm),

» Surface Capacitive (dziata w oparciu o przewodnicélektryczne materiatow).

Techniki elektronicznebejmup [13]:

e dwie grupy kart elektronicznych stykowych (nazywelmychip cards lub smart
cards): karty pamtciowe oraz karty procesorowe,

e karty elektroniczne zbieniowe wyposzone w zatopiony w plastiku uktad
elektroniczny z anten
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e karty hybrydowe z przynajmniej dwoma dmikami informacji: elektronicznym
uktadem stykowym, elektronicznym uktadem zbhiowy, paskiem magnetycznym
lub kodem kreskowym,

» karty dualne zawierage tylko jeden uktad elektroniczny, do ktérego paoa dwa
interfejsy: stykowy i zblieniowy,

» ukfady elektroniczne zawierajakze tokeny - néniki informacji umieszczane w
breloczku do kluczy lub plastikowym zegarku nket

Techniki glosowereprezentuje technologia gtosowa Voice Picking,epahca na
uzyciu ludzkiej mowy jako naturalnego sposobu komanjk miedzy wytkownikiem a
systemem informatycznym (przekazanie informacjradpkcie i miejscu jego skladowania
przez system, potwierdzenie gtosowe wykonania zadqamez pracownika) [1, s. 2].

Systemy lokalizacji obiektéw w czasie rzeczywiqfRifLS)oparte § o technologie
bezprzewodowe, takie jak Wi-Fi, Bluetooth, RFID, &PUltra WideBand [25]

Techniki ADC mana podziek na techniki statyczne, do ktorych zalicza kbdy
kreskowe, karty magnetyczne, OCR, technika SAWjriki pomiarowe oparte na efekcie
Wieganda (zazwyczaj kodowang pojedynczym polem danych) oraz techniki o wysokiej
pojemndci (high-capacity ADC), takie jak dwuwymiarowe syohd, transpondery RFID,
pamk¢ kontaktowa i karty elektroniczne [10, s. 5].

3. ZASTOSOWANIE AIDC W PRZEDSIEBIORSTWACH SEKTORA GAZU
ZIEMNEGO

Do technik AIDC stosowanych w sektorze ropy naftpieazu ziemnego naie
przede wszystkim RFID (aktywne i pasywne), UID (itddikatory wytkownika), kody
kreskowe i czujniki [32].

Pobieranie danych w procesach technologicznychdykmyjnych, transportowych i
przesylowych w przedsbiorstwach sektora gazowego oraz w rafineriach ktatkach
petrochemicznych, odbywagsza pomog technologii opartej na bezprzewodowej sieci
sensorowej (Wireless Sensor Network - WSN) [8]. iBx@me przez czujniki przesylang s
do baz danych i systemu nadzanggo dzialania w zautomatyzowanych procesach
produkcyjnych SCADA (Supervisory Control and DatacgAisition), za pomag
technologii bezprzewodowych (Zigbee i GPRS [24]147-150], CDMA - Code Division
Multiple Access, GSM - Global System for Mobile Comications, iDEN. Technologie
te maj zastosowanie przy: eksploracji zt¢gazu ziemnego i ropy naftowej (rozwania
firmy Generics), zamgdzaniu w czasie rzeczywistym zkm, usprawnianiu operacji
dystrybucji gazu ziemnego (rozygianie firmy IBM), monitoringu odwiertéw za pompc
sieci satelitarnych (system Verdisys Inc. firmy Apa Corporation), czy wykrywania
wylewoéw i przeciekow ropy naftowej [18, s. 668-6)/0]

Ze wzgkdu na dua istotng¢ w sektorze ropy i gazu ziemnego procedur MRO
(Maintenance, Repair, and Operations) szanych z utrzymaniem obiektow w ruchu,
naprawami obiektow i ich eksploatacjw ostatnich latach zaproponowano wdnoie w
tym zakresie technologii RFID. Informacje o prodadtt na cgsciach zamiennych
(kotnierzach, uszczelkach, sworzniach itp.) zanueame mog by¢ w rézny sposob.
Najczsciej spotykane @ standardowe etykiety z opisem specyfikacjgscg informacje
laserowo albo chemiczne wygrawerowana na zakupysfarglementach lub kolorowe
kody zamieszczane na elementach przez producenibpzwalajce na wizualy
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identyfikacg czeséci i posegregowanie ich we vildwy sposéb. Z technik AIDC szeroko
stosowane s kody kreskowe umdiwiajace szybk identyfikacg i uzyskanie danych o
produkcie, jednak ta technologia nie jest efektywnmasektorze ropy naftowej i gazu
ziemnego, gdi w srodowisku operacyjnymaycie czytnika kodéw kreskowych ezto jest
niepokczne, ze wzgdu na mate wymiary elementéw czyzduakumulacg kurzu i gruzu
uniemaliwiajaca odczyt. Bardziej zaawansowarmetod, pozyskiwania danych jest
stosowana w tym sektorze technologia RFID, gdzig naniejsze ni 1/8” x 1/8” mog
pomieicic o wiele wecej danych ri inne techniki i z maliwoscia przestania ich
komunikacj radiow [5, s. 10-11]. Technologia RFID znana jestéméecie od lat 60 i 70
XX w. [7, s. 4] jednak w sektorze ropy naftowejazy ziemnego pojawitaesod niedawna

i znalazta tam szerokie zastosowanie. Prabisistwa korzystaj z niej przede wszystkim
w sferze zaopatrzenia przy identyfikacji i kontralkosci produktéw i czsci zamiennych.
Produkt finalny (instalacje, ugdzenia itp. stosowane np. na platformach produkcyjh
wykonywany przez rinego rodzaju firmy, esto zlokalizowane w ehych miejscach,
oceniany ze wzgHu na jaké¢ i poddawany inspekcji przez zegirznych wykonawcow
przechodzi przez wiele etapow produkcjgdstez zastosowanie technologii RFID pozwala
zautomatyzowa pobieranie informacji w kalym istotnym punkcie produkcji, uradwia
walidacg procesow wytwoérczych oraz usprawnia operaciedaha dostaw na poziomie
aktywow. Technologia RFID znajduje zastosowaniezgaw sferze bezpiecastwa przy
identyfikacji pracownikow na terenie zakladu czyatfidrmy (opaski na nadgarstkach i
identyfikatory), co ma na celu usprawnienie dzialazakresie bezpiec#stwa i ochrony
pracownikéw w tym sektorze [22].

Jednym z nowych zastosofvgest wycie RFID w srodowisku operacyjnym w
odwiertach, wprowadzone licemcprzez firmy Marathon Oil Company i In-Depth. W
ramach umowy licencyjnej firma Ill-Tech wykorzysdaRFID przy technologii wydobycia
a w 2006 r. firma Petrowell zaprojektowata, zbudiawazastosowata w ayciu po raz
pierwszy na $wiecie zdalnie sterowany system kontroli przepityvgurowca przy
zabezpieczeniu poletgoprzez RFID. Urgdzenia w otworze wiertniczym, konfigurowane
sa z czytnikiem RFID, tak by mogty Byuruchomione we wikziwy spos6b poprzez
odczytu informacji z wigciwego chipu lub unikalnego kodu zawartego w tadCR Tagi
przepompowywaneasprzez strefowe zawory odcinag otwierayc je lub zamykajc co
uelastycznia operacje i redukuje ryzyko przypadigaveotwarcia zaworu przez cykl
cisnienia. Zastosowanie to wykorzystane jestdmy innymi przy czyszczeniu odwiertu,
czy regulacji ildci przeptywu wpuszczanej wody lub gazu przez stoefyiertu [6].

Korzysci z technologii radiowej i zastosowania RFID obejmw tym przemyle:
redukcg kosztow tacucha dostaw (3-5%), wzrost dochodéw ze wdgl na lepsz
widzialnas¢ i trafnos¢ zbieranych informacji (2-7%), optymalizacja aktywdrwatych
(20%), wzrost produktywrigi (20-30%), redukcja kosztéw robocizny (7-8%),
oszczdnaici w zapasach (10-30%), wzrost sprzadae wzgbdu na widciwe dostawy,
prognoz popytu i redukgj zapasow wyprzedanych (20-30%) [12].

Oprécz technologii RFID w zakresie ochrony w prieghisrstwach sektora ropy
naftowe] i gazu ziemnego stosowanekarty elektroniczne (smart card PKI). W 1999 r.
wprowadzit je firma Schlumberger zatrudaizg 89000 pracownikéw w 160 krajach na
calym éwiecie, w celu ochrony dogiu do ré&nych lokalizacji, do sieci korporacji oraz do
krytycznych informacji firmy bez ingerowania w bige operacje [20]. Przedbiorstwa
ropy naftowej i gazu ziemnegao fionierami w nowym podé&giu do identyfikaciji,
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zarzdzania dosfpem i rozwizan IT, wkasnie poprzez pakzenie ranych form dosfpu w
jednej karcie. Rozwizania takie stosowane przy produkcji w obiektachatiowych, w
portach, w rafineriach, na statkach typu FPSO iypmzdzeniach transportagych
(rurociagi) [4].

Przedsibiorstwa sektora petrochemicznego zlokalizowane Btigkim Wschodzie
posurly sie dalej wdraajac techniki biometryczne (rozpoznanie odciskow paico
teczOwki oka i twarzy) w systemach kontroli dgst [2].

3. WNIOSKI

Szczegblne wymogi bezpiecdmtwa ludzi i infrastruktury w przeddiiorstwach
sektora ropy naftowej i gazu ziemnego implikuinodyfikacje oraz rozwdj nowych
zastosowa technik automatycznej identyfikacji i pozyskiwanidanych. Potrzeba
usprawnienia procesow logistycznych i produkcyjnysh tym sektorze sprawiaze
wdrazane g innowacyjne rozwizania technik AIDC (np. technologia RFID pozwala na
sterowanie procesami wydobycia gazu ziemnego i nogfgjowej z odwiertow). Wiele
rozwiazan stosowanych w tym sektorze stwarzazaluprobleméw w eksploatacji
(zastosowanie kodow kreskowych ograniczone jestapylbnym srodowisku, warstwa
kurzu i pylu powoduje Bd odczytu lub brak odczytu, a zastosowanie kartmaggznych
nie zapewnia wymaganego poziomu bezpigszea danych i ma ograniczony zakres
zastosowa). Na swiecie obserwuje siwzrost zainteresowania wykorzystaniem bardziej
zaawansowanych technologii AIDC jak RFID, karty kédeniczne oraz techniki
biometryczne.
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